Tentamen i Dataanalys och statistik, TMS136, den 23 augusti 2016

Tentamen bestar av atta uppgifter om totalt 50 poéang. Det kravs minst 20 poang for
betyg 3, minst 30 poang foér 4 och minst 40 for 5.

Examinator: Petter Mostad

Hjalpmedel: Chalmersgodkand minirdknare, Matematisk statistik av Ulla Dahlbom
och Hakan Blomqvists formelsamling. Boken eller formelsamlingen far inte
innehalla egna anteckningar.

Jour: Ivar Simonsson

Lycka till!

Uppgift 1: Anta att man har tva handelser A och B. For dessa galler att
P(AC|B) = 0.6, P(B€|A®) = 0.4 och P(A® U BC) = 0.8. Berakna P(A) och P(B).
(6 poang)

Uppgift 2: Anna betalar aldrig nagon avgift nar hon parkerar sin bil pa en
avgiftsbelagd parkering. Hon raknar med att parkera 300 ganger under ett ar pa en
avgiftsbelagd parkering och beréaknar att parkeringsavgiften ar 40:-- vid varje tillfalle.
Hon parkerar regelmassigt ganska kort tid (1-2 timmar) varje gang och bedémer
darfor att risken att fa parkeringsboter ar sa liten som 1/25 och samma varje gang
for enkelhetens skull. Parkeringsboterna uppgar till 800:-- per gang hon ertappas.

a) Berakna férvantad vinst (alternativt forlust) pa ett ar.
b) Berakna sannolikheten att hon gar med vinst genom sitt asociala beteende.

(6 poang)

Uppgift 3: Anta att antal kunder, som kommer till en kassa under en timma ar
Poissonférdelat med vantevardet 30.

a) Vad ar sannolikheten att det kommer minst 2 kunder till kassan under en 5-
minuters period?

b) Anta att en kund just har anlant till kassan. Vad &ar sannolikheten att det drojer
hogst en minut tills ndsta kund kommer?

(6 poang)

Uppgift 4: Till ett bageri levereras mjol i s&ckar om c:a 100 kilo. | sjalva verket ar
vikten av en slumpmassigt vald sack rektangelfordelad i intervallet 95 till 105 kilo.
Vid en kontroll tog man ut 10 sackar och fann att den lattaste bara vagde 95.1 kilo.
Berékna sannolikheten att man i ett urval om 10 séackar far hogst 2 sackar vars vikt
ar hogst 95.1 kilo.

(6 poang)

OBS! Uppgifterna 5 — 8 finns pa nastféljande sidor



Uppgift 5: Man placerar ut vikter i punkterna 1, 2, 3, 4, och 5 pa en 6 meter lang
planka. Darefter vill man se var nadgonstans under plankan man skall stalla en
sagbock for att plankan med vikterna skall bli vagrat.

a) Vikterna, som ar utplacerade pa plankan, ar noterade i nedanstaende tabell:

X meter vikt i kg andel av totala vikten
1 2.0 0.20
2 2.5 0.25
3 3.0 0.30
4 1.0 0.10
5 1.5 0.15
10.0

Berakna den punkt (vantevardet) dar man maste stalla en sagbock for att
plankan med vikterna skall bli vagrat.

b) Anta att lasternas vikter ar normalférdelade med vantevardet 5 kg och
standardavvikelsen 2 kg. Berdkna under dessa omstandigheter sannolikheten
att sdgbocken maste stéllas mellan 2.4 och 3.4 for att plankan skall bli vagrat.

(8 poang)

Uppgift 6: For en diskret stokastisk variabel, &, som kan anta tva varden, noll och
ett, galler:

Pe=0)= 12K Pe=1= 1K

Anta att man tar n oberoende observationer pa & och beraknar antal nollor.
Beteckna antal nollor i urvalet med n observationer med x. Ar (2x-n)/n en
vantevardesriktig skattning av k? Motivera ditt svar.

(6 poang)
Uppgift 7: Da tio matningar av kolhalten i ett homogent stalstycke utfordes fick man
10 10
resultaten Y x, = 92 och Y (x, —X)* = 16. Anta att matningarna ger normalférdelade
i=1 i=1

varden.

a) Berédkna ett 95%-igt konfidensintervall for variansen i méatfelet.
b) Sedan andrades matmetoden nagot. Man gjorde 12 nya méatningar med den nya

10 10
matmetoden. Resultaten blev Y x, = 130 och > (x, —X)*? = 24. Har andringen av
i=1 i=1

matmetoden medfort att medelvardet har &ndrats?
(6 poang)



Uppgift 8: Ett visst foretag i akeribranschen startade sin verksamhet 2011. Efter en
tids verksamhet steg omsattningen snabbt (i miljoner kr).

Ar 2011 2012 2013 2014 2015
Omesattning 145 198 270 355 5.02

a) Anpassa en exponentialfunktion som beskriver utvecklingen av omsattningen.
b) Vad blir det arliga 6kningstakten?
c) GOr en prognos for omséattningen 2016.
(6 poéng)



