Tentamen 2017-10-25, 16sningar Sannolikhetsteori och statistik TMS137

10
P<A>:E;O§=
5

P(AUB) = P(A) + P(B) eftersom de ir oférenliga. Vidare &r P(B) =1 — 2P(A) pga
symmetri. Sa P(AUB) =1— P(A) =[0.984|.
Givet man bara fir en firg si &r vitt och rétt lika sannolikt, si P(A | B®) = ||,

Alternativ 16sning:

o P(ANBY  PA)  P(A)
PA] B = P(B¢)  P(B°) 2P(A) 2

2. (a) Eftersom 1 = f_la f(s)ds=a+ 35 sdsr|a=1|

(b)
0, omt < —a,
t+ a, om —a<t<0,
Plt) = a . m —a <
at+t—75, om0<t<l1,
1, omt > 1.
(c)

0 1
E(X):/ tdt+/0 t(1—t)dt =| 57 ~ 0.042|

DO

(d) P(|X —0.5/<0.6) = P(—0.1< X <1.1)=1— F(-0.1) =[0.6].

3. (a) ’E(Xl —Xy) = ()‘ da de har samma fordelning, V(X7 — X2) = 2V (X;) pga obe-
roende, och V(X1) =34+ 3+3 -3 +2+2)?2 =5 |V(Xi - X3) =¥ ~ 111,
(b)

P(X1 < X2) =p(1)> + p()p(2) + p(1)p(3) + p(2)* + p(2)p(3) + p(3)
=12 ~0.694|

(c) Pga oberoende giller

E(sM ) = B(sE(s™2) = (3s+ 357+ §5°) (35 + 35 2+ 557°)

4. (a) P(N(1)=1,N(2) =2) = P(N(1) =1,N(2) = N(1) = 1) =| (2¢7?)? = 0.073 |
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P(N(1) = 1,N(2) = 2,N(3) > 3)
P(N(1) = 1,N(2) = 2)




5. Lat X; resp Y; beteckna tiden for kaka resp bulle nr i. Da giller E(X;) = 0.65 och
V(X;) = 0.041 samt E(Y;) =1 och V(Y;) = 1/12 = 0.083. Med CGS far vi att

500 300

D= ZXZ- — ZY ~ N(p,02),
=1 i=1

diir ;1 = 500(0.65) — 300 = 25 och & = 1/500(0.041) + 300(0.083) = 6.738.
Skriv Z = (D — u)/o =~ N(0,1). Vi soker

—u—30

P(]D|230):1—P(—30§D§30):1—P<

SZSM)

g

=1-P(-8.16 < Z < 0.742) ~| 1 — ©(0.74) = 0.2296 |

6. Vi ska ha ett tvasidigt intervall. Da standardavvikelserna dr samma géller uttrycket
Imf‘w = (T -yt t0.005(5 +6 — Q)Sp % + %)

Hir ir 7 = 0.793, 7 = 1.343 och s3 = 3.96, 57 = 15.87 sa s3 = 10.58 och dérmed

sp = 3.25. Vi har t0.005(9) = 3.2498. Detta ger intervallet | I,,,—,, = (—6.95,5.85) | Da
detta innehaller 0 har vi inte anledning att tro att p; # ue.

7. Testet: Rapporterar om det kan visas att gifthalten dverstiger 0.1. Sa Ho: p < pg = 0.1
och Hy: 1 > po = 0.1. Héir &ir o = 0.4 kéint, s med testvariabeln Zy = (X — uo)/(c/v/n)
ar den kritiska griansen \g g1 = 2.33, och vi forkastar Hy om vart testvirde z > 2.33.
p-virdet: D stickprovets medelvirde Z = 0.544 sa blir testviirdet z = (0.544—0.1)/(0.4//6) =
2.72. p-virdet &r den signifikansniva vi far om z sétts som grans, dvs
p=1-(2) =1 - ®(2.72) = 00033,

Styrkan: Om sanna p = 0.3 sa har var testvariabel Zy fordelning N(%‘i?\%l =1.22,1).

Styrkan ar P(Zy > 2.33) = 1 - ®(2.33 — 1.22) =| 1 — &(1.11) ~ 0.1335},

8. Denna uppgift kan 16sas med antingen normalférdelningstest eller med x2-test. De tva
metoderna ger samma slutsats.

e Vi gor x>-test med Hy att fordelningen dr 50% chans vardera for krona och klave.
Med alla E; = 136/2 = 68 far testvariabeln virdet

(57 —68)%2 (79 — 68)2
1 68 | 68

D4 den kritiska grinsen x2 ,5(1) = 3.84 > 3.56 s ska vi inte forkasta Ho!

e Vi gor normalférdelningstest med testvariabeln Zy = (p —po)/+/po(1 — po)/n som
dr approximativt normalfordelad. Hg &r att p = pg = 0.5, Hy att p # pg, och

p = 57/136 ar andelen krona i urvalet. For felrisk 5% &r grinserna +1.96. Vart
observerade vérde blir z = —1.89 vilket 4r inom acceptansomradet sa detta test
siger att vi ej ska forkasta Hg!



