LOSNINGAR: tentamen 2017-08-22 Dataanalys och statistik TMS136

1. Vi soker
P(A°NB°)=P(AUB))=1—-P(AUB,).

Hér &r P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B), och

P(ANB P(ANB
0.75 = P(B | A) = (P(jl)): (02 ) G PANB) =03,

P(ANB) 0.3

06=PA|B)= =5 =p s P(B) =05

Detta ger P(AU B) = 0.4+ 0.5 — 0.3 = 0.6 och dédrmed svaret:

|P(A°N B°) = 0.4,

2. Totalt antal sétt att dra 4 utav 6 lappar ar (2) =15.

(a) Bland de 5 ”tillatna” dras 4, antal sitt = (Z) Sa sannolikheten &r (Z) / (2) = .
(b) Drar 2st A pa (g) = 1 sitt, drar 2st B pa (;’) = 3 sitt, sa sannolikheten &r

&)/ =[3/15=02]

(c) Vivill berdkna P(drar X | minst ett A) = P(drar X samt minst ett A)/P(minst ett A).
Néamnaren ar % eftersom det bara finns ett siatt att undvika att dra A. Téljaren

ar
2y (3 2\ (3
DE+GG0) _ 9
15 15’7
dér forsta termen &r antal sitt att dra ett A och X (samt tva B) och andra termen

dr antal sitt att dra tva A och X (samt ett B). Sa svaret ar | = |

(d) Bade A:n och B’:n kan byta plats sinsemellan, sa 2-2 = 4 gynsamma utav 4! utfall,

sa sannolikheten &r =1/6.

3. Lat X beteckna forsdljningspriset i Mkr, s& X har tathetsfunktion

1, om 2.5 <t <3.5,
1) = { 0, annars.

Arvodet Y kan da skrivas som

v _ (0.02) X, om X <3,
] (0.02)3+(0.1)(X —3), om X > 3.

Forvantat arvode blir alltsa

3 [e'e)
BE(Y) = / (0.02)¢£(£) dt + /3 (0.06 + (0.1)( — 3))£(t) dt

—00

3 3.5
- / (0.02)t dt + / (0.06 + (0.1)(¢ — 3)) dt = 0.07.
2.5 3

Dvs forvantat arvode ar | 70tkr |.

4. (a)

oo
1:/ t3dt = La™? ger |a=1/V2|
a




P(X >3)= / t73dt = 3372 =| £ =0.0555...

A 2=1 = A=V2

(d)

E(X):/ t-t73dt =|V2=1414...
1/V2

(e) eftersom [ 267 3dt = oo

(f) |F(t)=1—P(X >t)=1—3t"2|for t > 1/1/2, annars 0
(8)

P(Y <t)=P(X >t 1/?) = 1t for ¢t mellan 0 och 2.

5. Person nr ¢ vill ha X; korvar, ddr E(X;) =0.32+0.19-2+0.11-3 = 1.03 och V(X;) =
0.324+0.19-4+0.11-9 — (1.03)% = 1.0091.

(a) For totala efterfragan X = X;+- -+ X379 géller da F(X) = 1372-1.03 = 1413.16
och V(X) =1372-1.0091 = 1384.49.

(b) Med hjélp av normalapproximation fas:

X — 1413.16
P(X < 1400) = P(W < —0.35) ~ B(—0.35) = 1 — ©(0.35) = [0.36],

6. Vi anvinder y?-férdelningen: vi kan skriva S? = n"—flR dér referensvariabeln R har
x2-fordelning, sa

1—a=P(R<A(n—1) = P(® > (n—1)S*/x2(n 1))

Vi séitter in n — 1 = 9 och a = 0.05 s& att x2(n — 1) = 16.919, och vi riknar ut
52 = 13.86. Isiittning ger

L2 = (7.37,00) .

7. Vi infor testvariabeln Zy = (X — pg)/(0/v/n). Med o = 0.05 blir vara grinser 4-1.96.

(a) Observerat vérde av testvariabeln: zg = (22.3 — 23)/(1.7/4/30) = —2.25 sa vi
bor forkasta Hy.

(b) Styrkan =1 — 3 dar 8 = P,(acceptera Hy). Vi skriver om

22 — 23 X —22

Zo=Z+ -2 _ 7322 dirZ=— o ~
0 1.7//30 1.7//30

N(0,1).

Da giller
g =P(—1.96 < Zy < 1.96) = P(—1.96 + 3.22 < Z < 1.96 + 3.22).

I detta uttryck bortser vi fran den 6vre griansen da P(Z > 5.18) &r mycket liten.
Vi far B~ 1 — ®(1.26) sa |1 — 8 = ©(1.26) = 0.8962|

(c¢) T utrdkningen ovan sétter vi in 1 — 8 = 0.95 och /n istéllet for /30. Vi byter
ut 3.22 mot /n/1.7 och far da villkoret 0.95 = ®(y/n/1.7 — 1.96). Tabellen 6ver
kvantiler ger da att vi ska siitta /n/1.7 — 1.96 = 1.6449 och didrmed |n > 37.56 |.



8. For att kunna anvénda linjir regression sa skriver vi
z; = logy; = a + bxy, dér a = log o och b = log 3.
Den nya tabellen blir:
i= |1 2 3 4 5

z; = | 0.405 0.502 1.469 2.575 2.993
zi = [0.248 0.361 1.485 2.772 3.258

Da géller skattningarna b= Szz/Sze = 1.163 och a =z — bz = —0.223 vilket ger

G =et=0.800, [=¢c =3200|




