TENTAMEN 2017-12-20 Examinator:
Sannolikhetsteori och statistik TMS137 J. Bjornberg

Tentamen bestar av 8 uppgifter om totalt 50 podng. For betygen 3, 4 resp. 5 krévs minst 20,
30 resp. 40 podng. Losningarna skall vara vil motiverade.

Tillatna hjilpmedel: Chalmersgodkind minirdknare, boken Stokastik av Alm & Britton,
Formelsamling i matematisk statistk.
Boken eller formelsamlingen far inte innehalla egna anteckningar. Lycka till!

1. Orten Bykoping har ett undermaligt elnét som regelbundet drabbas av diverse fel. Bland
felen ar jordfel 3 ganger sa vanliga som &vriga typer av fel. Jordfel leder i 9 fall av 10
till stromavbrott, 6vriga fel i 6 fall av 10. Vid ett stromavbrott, vad &r sannolikheten
att det beror pa ett jordfel? (6p)

2. En kontinuerlig slumpvariabel X har tathetsfunktion

f(t):{ ct—1)(2—t), om1<t<2,

0, annars,
dar ¢ ar en konstant. Bestam

(a) vérdet pa konstanten c,
(b) véntevérdet E(X),
(c) vintevirdet E(X?),

(d) fordelningsfunktionen F'(t) for alla ¢ € R.

3. Systemet nedan fungerar om det finns en vig fran vénster till hoger genom fungerande
komponenter. Komponenterna A, B, C, D &r oberoende.

E E (a) Om varje enskild komponent fungerar med

— - — sannolikhet p, vad &r sannolikheten att syste-
E E met fungerar? (2p)

(b) Under samma antagande som i (a), vad &r sannolikheten att systemet fungerar
givet att A Ar trasig? (2p)

(¢) Idel (¢) ska man ej lingre anta att A dar trasig.
Antag nu att varje enskild komponent slutar fungera efter en slumpmaéssig tid som
ar exponentialférdelad med vanteviarde 30 sekunder. Vad éar
(i) sannolikheten att systemet fungerar efter ¢ minuter? (2p)

(ii) véntevérdet hos tiden T till systemet slutar fungera? (2p)
Tips: [° teMdt = 1/)\2.

4. Kajsa har en spellista med 100 latar som hon anvinder nédr hon trénar. 30 av latarna
ar av Lasse Stefanz. Vid varje tréningspass spelas 5 slumpmaéssigt valda latar (utan
repetitioner). Vad &r

(a) Véntevirde och varians hos antal Lasse Stefanz-latar under ett givet pass? (2p)
(b) Sannolikheten att hon, 6ver 20 pass, hor i snitt minst en Lasse Stefanz-lat per

pass? (4p)

Fortsittning pa ndsta sida —



5. Den tvadimensionella slumpvariabeln (X,Y") har sannolikhetsfunktion p(j, k) dér
p(1,1) =02, p(1,0)=0.2, p(0,-1)=0.1, p(—1,—1)=0.5.
Bestédm foljande: E(XY), E(X), E(Y), D(X), D(Y) och slutligen p(X,Y). (6p)

6. Tva filmbolag, A och B, sldpper samtidigt varsin film pa bio. De jimfor besoksstatistiken
under den forsta veckan efter premiér pa 5 biografer (med samma kapacitet) runtom i
landet, med resultaten:

Bio Rondo Bla Prinsen Klovern Skira Kvarn Ankaret
A: 55 78 101 63 49
B: 63 94 98 68 66

Ta fram ett lAmpligt konfidensintervall for att avgéra om det verkar vara en skillnad i
popularitet mellan filmerna. Vad dr din slutsats? Anvind konfidensgrad 95%. (6p)

7. I ett omrade med manga (> 100) vattendrag méits surheten (pH) i 20 av dem, med
resultaten:

763 1929|579 (6.02 787|631 | 723|770 819|584
6.88 | 6.97 | 7.01 | 6.92 | 7.38 | 6.03 | 5.67 | 6.93 | 5.00 | 6.11

Vattnet klassas som surt om pH &r under 7.0. Vi &r intresserade av andelen sura vat-
tendrag i omradet, vilken vi betecknar med p.

(a) Berdkna ett tvasidigt, samt ett ensidigt dvre begrinsat, konfidensintervall for p.
Anvind (approximativ) konfidensgrad 95% for bada. (3p)
(b) Om man vill ha ett tvasidigt konfidensintervall med lingd hogst 0.3, samt (ap-
proximativ) konfidensgrad 99%, hur manga métningar bor goras? (3p)

8. Foljande data tros komma fran en binomialférdelning Bin(5, p) fér nagot p:

Virde: |0 1 2 3 4 5
Frekvens:‘38 138 158 128 31 7

(a) Anvénd medelvirdet T for att ta fram en lamplig punktskattning p for p.  (2p)

(b) Testa pa signifikansniva 5% om man bor forkasta hypotesen Hy att datan kommer
fran en binomialférdelning. (4p)



