TENTAMEN 2018-08-28 Examinator:
Sannolikhetsteori och statistik TMS137 J. Bjornberg

Tentamen bestar av 8 uppgifter om totalt 50 poéng. For betygen 3, 4 resp. 5 krdvs minst 20,
30 resp. 40 poédng. Losningarna skall vara vél motiverade.

Tillatna hjialpmedel: Chalmersgodkéind minirdknare, boken Stokastik av Alm & Britton,
Formelsamling i matematisk statistk.
Boken eller formelsamlingen far inte innehalla egna anteckningar. Lycka till!

1. Tre forndma herrar kommer till en fest och ldmnar sina hattar pa hatthyllan. Nér de
gar sa tar de varsin hatt slumpmiissigt fran hyllan. Vad &r sannolikheten att ingen av
dem far ritt hatt? (5p)

2. En kontinuerlig slumpvariabel X har tiathetsfunktion f(¢) dér

1, om —0.3<t<0,
f&)=9 1—at, omO0<t<I,
0, annars.
Bestdm:
(a) vérdet pa konstanten a, (2p)
(b) fordelningsfunktionen F'(t) for X, (2p)
(c) vintevirdet E(X), (2p)
(d) sannolikheten P(|X — 0.5 < 0.6). (2p)

3. Orterna A, B och C &r forbundna med végar pa féljande vis. Det finns tva végar fran
A till B, tva viigar fran B till C, och inga andra viigar. Varje vig blockeras av snofall
med sannolikhet p, oberoende av varje annan vig. Vad dr sannolikheten att man:

(a) kan ta sig fran A till B? (2p)
(b) inte kan ta sig fran A till C? (3p)
(c) kan ta sig fran A till B, givet att man inte kan ta sig fran A till C? (3p)

4. Ett varuparti bestar av 100 enheter, varav exakt 6 dr defekta. En prospektiv kopare
kontrollerar 5 enheter som viljs slumpméssigt, utan aterldggning.
I delarna (a) och (b) far dina svar innehalla binomialkoefficienter.
(a) Vad dr sannolikheten att exakt 2 av de kontrollerade enheterna dr defekta? (2p)
(b) Koparen accepterar partiet om hogst en av de kontrollerade enheterna &r defekt.

Vad dr sannolikheten for detta? (2p)

Antag nu istéllet att en liknande princip tillampas pa ett parti bestdende av 3550
enheter: exakt 6% av enheterna #r defekta och en prospektiv képare inspekterar 5
slumpmaéssigt valda enheter.

(¢) Berékna (approximativt) sannolikheterna for att hogst en av dem ér defekt. (2p)

Fortsittning pa ndsta sida —



5. Lat X och Xy vara oberoende slumpvariabler med sannolikhetsfunktionerna p; (k) =
P(X; = k) respektive po(k) = P(Xy = k), dér
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pi() =3, m2)=3 nB)=4g p2(-1) =
(och alla 6vriga pi(k),p2(k) = 0). Lat X = X7 + X». Bestédm:

(a) véntevirdet E(X) och variansen V(X) (3p)
(b) sannolikhetsfunktionen p(k) = P(X = k). (3p)

6. Foljande métvirden kan antas vara oberoende observationer av en normalférdelad stor-

het med okéint vintevirde u och okind varians o2.

1.87, 3.64, —0.20, 3.79, 0.23.

Ta fram tvasidiga konfidensintervall med konfidensgrad 95% for

(a) vantevardet p, (3p)

(b) variansen o?. (3p)

7. Antag att man vill genomfora ett hypotestest for vantevirdet p i en situation med
normalfordelad data, dédr standardavvikelsen o = 1.9 dr kéind sedan tidigare. Nollhypo-
tesen &r Hop: p = pp = 3 och man vill ha signifikansniva o = 0.05. Dessutom vill man
upptéicka om g > 3.2 med sannolikhet 90% (dvs, man vill att testets styrka p = 3.2 ska
vara minst 90%). Berékna approximativt den storlek pa urval n som kréivs. (6p)

8. Foljande data &r observationer av storheter x och y som tros folja ett samband av
formen y = a - b*:

x: 65 703 756 809 8.2 915 96.8 102.1 1074
y: 0967 1.111 1.428 1.515 2.175 2.037 2.270 2.417 4.473

Anvind linjér regression for att ta fram skattningar av a och b. (5p)




