Hemuppgifter:

1. Méngden A &r dubbelt sa sannolik som B. Hur forhaller sig P(A|B)
till P(B|A)?

2. Tva handelser A och B har sannolikheter skilda fran noll.

(a) A och B ér disjunkta. Kan A och B vara oberoende?
(b) A och B ar oberoende. Kan A och B vara disjunkta?

3. Sannolikheten f0r att en satellit traffas av en meteorit under ett varv
runt jorden &r 0.025. Lat X vara antalet tréaffar efter 100 varv.

(a) Vad har X for fordelning?
(b) Berdkna P(X > 4)

(c) Lat Y vara antal varv tills detta intraffar for forsta gan-
gen. Beridkna E[Y].

4. Lat A och B vara tva héndelser. Visa att (t.ex. med hjalp av Venn-
diagram)

(a) B=(BNA)U (BN A9,
(b) AUB =AU (BN A°.

5. I genomet for Mus musculus (husmus) finns det ungefar 24000 gener
och av dessa har 3000 ingen kind funktion. Antag att vi véljer 1000 av
de 24000 generna pa mafa och later X="antalet valda gener utan kénd
funktion”. Vad har X for fordelning?

6. Antag att X ~ Geo(1/2). Rita F.

7. Lat X vara en stokastisk variabel med fx(z) = 3z?, 0 < z < 1.
Berdkna Fy.

8. Lat X vara en stokastisk variabel och a och b vara tal dar a > 0.

(a) Anvénd definitionen for vantevirde och visa att
ElaX + b = aE[X] + .
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(b) Anvénd definitionen for varians och (a) for att visa att
Var[aX + b] = a® Var[X].

. Visa att Var[X] = E[X?] — (E[X])%

Lat X och Y vara tva kontinuerliga oberoende stokastiska variabler
med téthetsfunktioner fy(x) och fy(y). Visa att E[XY] = E[X]E[Y].

En tillverkare av bildack tanker lansera en ny typ av radialdack. Genom
métningar har man kommit fram till att livsldngder (miles) beskrivs av
normalférdelade stokastiska variabler med parametrarna p=36500 och
0=5000. Man vill kunna garantera en livlangd L i miles. Hur ska man
vélja L om man vill att 90% av dédcken ska “Gverleva” garantinivan?

Antag att den stokastiska variablen X har foljande tathetsfunktion
1
peT(a)

med parametrarna f=1 och a=2. Berékna P(1 < X < 3). For « heltal
galler att I'(a) = (o — 1)I.

e eB >0

fx(z)

Visa att sannolikheten for att ezakt en av handelserna A och B intraffar
ar P(A) +P(B) —2P(AN B).

Den stokastiska variabeln X kan bara anta véardena 3, 4, 7, 8 och 9.
Man kdnner féljande virden pa sannolikhetsfunktionen:

px(3) = 1/3, px(4) = 1/4, px(7) = 1/6, px(8) = 1/6.
Beriikna
(a) px(9),
(b) Fx(5),
(c) P(4 < X < 8) och P(X >8).

Lat den tvadimensionella diskreta stokastiska variabeln (X,Y") ha san-

nolikhetsfunktionen

z® + y?
32

pxy(z,y) = , forz =0,1,2,3 och y =0, 1.

Berikna E [X].
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Linus och Linnéa har i en viarldsberamd lusttradgard plockat sju frukter
av aptitligt utseende. De &r lyckligt ovetande om att tre av frukterna
ar giftiga. Om Linus sédtter i sig fyra frukter pa mafa och Linnéa de
aterstaende tre, hur stor dr sannolikheten for att bada blir forgiftade?

(X,Y) har tathetsfunktionen

Y omO0<z<y
annars.

fxv(z,y) = { 8_
(a) Bestam de marginella tathetsfunktionerna for X och Y.
(b) Berdkna P(X > 2|Y < 4)
(c) Ar X och Y oberoende?

Tennisspelarna Linus och Linnéa skall spela en match mot varandra.
Héandelsen att Linnéa vinner ett set ar oberoende av utgangen av tidi-
gare set och sannolikheten for detta ar 0.6. Matchen slutar nir en av
spelarna har vunnit tre set. Lat X vara det totala antalet set i matchen.
Berdkna

(a) px(z),

(b) E[X].



