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Sannolikhetsteori

Forelasning 4

Repetition:

- Diskreta Stokastiska Variabler (s.v.)

- Reellvard funktion definierad pa ett utfallsrum

- Sannolikhetsfunktion, p(x)= P( X = x)
Spvn=1 PXEA)= Y py(x)

= Fordelningsfunktion, F(x) = P(X <x)

P(a<X =b)=F,(b)-F(a)
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Diskreta fordelningar

Fordelning: hur X beter sig
sannolikhetsméssigt.

1. Bernoulli-férdelning
— X=1o0m en viss héndelse

intraffar
— X~Be(p)
— Sannolikhetsfunktion:
p  x=1
(x)=
Px 1-p x=0

Exempel:
a) Singla slant,
—  X=antal krona
b) DNA-sekvensering
—  P(fel)=0.01
—  Y=basiérfel
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Likformig fordelning

— Alla vérden &r lika
sannolika

—  X~Uni(m)
— Sannolikhetsfunktion:

pe()=L
m

Exempel:
a) Kast med (balanserad)
tarning,
—  X=vardet som tarningen visar
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Binomialfordelning

— Rékna antalet ‘lyckade’ Exempel:
fors?k':i:eme"de a) Kast med 5 mynt,
upprepning —  X=antal krona

— Upprepade Bernoulli- b) Pojkar bland tre barn
f6rsok —  Y=antal pojkar

— X~Bin(n, p) — Y~Bin(3, 0.5)

—  Sannolikhetsfunktion: C) DNA-sekvensering

—  Z=antal fel i en sekvens av
n langd 100 bp
Py(x)= pra=-p* —  Berskna:
X 1. Pz=0
2. Pez=z2)
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Geometrisk fordelning

Exempel:

— Réknaantalet forsck som ) )4 en tamning tills vi far en
krévs for att observera ett 6a

‘lyckat’ forsok, oberoende —  X=antal slag som krévs

upprepning —  Vad &r sannolikheten att du
—  Oandligt antal méjliga - behéversiafleran-4-slag?
varden e,
— X~Geo(p) .
— Sannolikhetsfunktion: g °
Px(0)==-p)"p oo
g °
8 2©9000000000000 00000000,
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Hypergeometrisk fordelning

— Dragning utan aterlaggning Exempel:

— Tva olika kategorier a) Uppgift 2.39
— X~Hyp(n, M, N) —  X=antal mobiltelefoner bland
" N de 5 forsta
Sannolikhetsfunktion: —  Vad blirn, M, N for detta fall?
—  Vad &r sannolikheten att

( M )[ N-M ) minst 3 av de 5 forsta ar

mobiltelefoner?
n-x

1)

Px(x)=
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Poisson-férdelning

— Antal ganger en handelse Exempel:

intraffar under en viss tid. a) Telefonvaxel

— Intensitet A —  X=antal telefonsamtal

—  X~Poi(\) b) Besokare i en butik

—  Sannolikhetsfunktion: —  Y=antal besékare under 30
min

C) Akutmottagning:

—  Patienter anlander med
intensitet 7 personer/timme

—  Z=antal patienter under en
timme

—  Vad &r sannolikheten att
minst 4 personer anlander
under en specifik timme?

e’

Py(x)= ,x=0,1,2,...
x!
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Kontinuerliga Stokastiska
Variabler

Kan anta alla varden i ett eller Sats (s. 146):
flera intervall (andligt/oandligt . IF (x
i (andligt/oandligt) Fo) = x( )=fx(x)
ax
Definition: | alla punkter dar f, ar

X &r en stokastisk variabel. Om kontinuerlig.
det finns en funktion fy s.a.
I Sats: Om X ar en kontinuerlig
Fo(x)= ffx (t)dt,Vx s.v. s géller att
s P(X=c¢)=0,VYc
Folidsats:

X kontinuerlig s.v. med

tathetsfunktion (pdf) fy. Pla<Xsb)=PlasXsb)

=PlasX<b)=Pla<X<b)




