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Sannolikhetsteori

Forelasning 6

Stokastiska Variabler
Sannolikhetsfordelningar

2011-11-07

Diskreta ford. Kontinuerliga ford.
-px(x)=P(X=x) -Tithetsfunktion fy(x)
-Likformig, px(x)=1/m
-Binomial, -Likformig 1
/nm-( " )p‘n»m" fi(x)=
x Jy
-Poisson, -Normalférd. 2 la -
fi(x)= e
-Geometrisk, P)=0=p)"p -Exponentialford. . V270
[ u j( N-M ) f)=he™
-Hypergeom GRS € L
L } fe(x)=———x
n BT(et)
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Varians och standardavvikelse

Definition:
Variansen for en s.v. X ar

V(X)= E[(X— E[X])z]
Betecknas aven a?, Var(X).
—Spridningsmatt

—Genomesnittlig kvadratisk
awvikelse fran vantevardet

Beréaknas med:

S (x=EIX])" py(x)
V(X)={ * ,
J(x-EX))" f(x)dx

x

Definition:
Standardavvikelsen for en s.v. X

ar
SD(X)=JV(X)

Betecknas ofta 0.
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Exempel: Frevens av en bakterie

A: 2 % av populationen

® B: 8 % av populationen

X; = antal individer som har
bakterien bland 100 ifran pop. i
® Hur stor varians?

— Vilken far storst varians?

Histogram of Xa Histogram of Xb
B 8
02 4 6 8 0 s w0 15w
X X
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Varians

Sats (s. 150):

V(X)= E[Xz]—E[X]Z
(extrauppgift 9)

Harled V(X) om X~Exp(\)

Sats: (linjar transformation)

E[aX +b]=aE[X]+b
(extrauppgift 8) V(aX +b) = a’V(X)
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Normalférdelning (Gaussisk fordelning)

2]
— X~N(u, 0?) eller N(u, 0), | “‘ “‘
“ [
— Tathetsfunktion: ||
1 1p B84 [
© (x) = e [
fx NeX TS ) [
— Vantevéarde och varians:n /f \\
E[X]=M 57\ — T — T
V(X)=0? o o © -
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Normalfordelning forts.
— Standardiserad Foérdelningsfunktion:
Normalférd.: } | .
D(x)= [—e" Pdr
wu=0,0=1 SN2
1 en -Beraknas numeriskt (se
) N2 ¢ tabell A.3)
-Exempel: X~N(0,1),
P(-1<X<2)?
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Icke-standardiserade Normalférdelningar? 8 157

Sats : Om X~N(p, 02) och Y=aX+b s& ar
Y ~ N(ay+b,azaz)

Féljdsats: (standardiserad normalférdelning)
Om X~N(u, 02) och Z=(X-p)/c, sa ar

Z~N(0.))

Exempel : Om X~N(5, 9), vad ar da P(3<X<6)?
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Kvantiler och percentiler

— o-kvantil: Lat O<a<1,
X=X, l6ser ekvationen

F(x)=1-a
Se tabeller fér t- och X2-fordelning

— Percentil:

Ecm(p)=p

Se t.ex tabell fér normalford.
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Flerdimensionella Stokastiska
variabler

Def: En tva-dimensionell
s.v. ar en funktion fran Q
till R2.

Ett slumpférsok dar tva saker mats

Def: Fordelningsfunktionen >
for (X,Y) ar
R2
Fy,(x,y)=P(X=x,Y <y)

(simultan férd. funktion)
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Tvadimensionella s.v.

Diskret: Kontinuerlig:
-Simultan sannolikhets- -Def: (X,Y) ar en tva-dimensionell
funktion: s.v. om det finns en funktion fy y
(x,y) s.a.

”X~YE)‘*y;=g(X="*Y=~“) Foy @)= [ [ foy(s.0)deds

Pry(6.3)= el

¥ P =1 Sur(2:3)20

. I xf“(s,f)dtds=1
-Marginell férdelning: f;[ ’

=Marginell férdelning

P =Y pyy(6.))
g F= [ fep ey

Motsvarande for Y
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Oberoende

Definition : X och Y kallas oberoende om

Pxy (X,3) = py(X)py (y)
Sy (63) = fx () £ (3)




