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Sannolikhetsteori
Férelasning 7
Repetition: i -
-Vp' : V(X)=E[(be‘[x])z] B 2(" ELX]) py(x)
arians: Vx)= Z
= E[X*]- EIXP J(x-EX) f(dx

-Standardavvikelse:

D) =TT 0 E[aX+b]=aE[X]+b

-Normalférdelning V(aX +b)=a’V(X)
O - [ X~ N =Z2=XE N
2w o
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Repetition: Flerdimensionella Stokastiska Variabler

Ett slumpforsok dar tva saker méts

Simultan férdelningsfunktionen for (X,Y)
ar Fey(x,y)=P(X=x,Y <y)

Simultan sannolikhetsfunktion:
Pry(6y)=P(X =x,Y =)

Simultan tathetsfunktion fy y(x,y):
yox X(u)
Foy ()= [ [ fep(stdsdt
Marginell f(")rdgl)r;!inng R?
Pe®)= D Pey(®Y) F ()= [ fry ()
¥ ¥
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Vianteviarden och beroendemétt

Definition : X och Y kallas oberoende om
Pxy(%,3) =Py (X)py ()
Sy (63)= () f ()

For alla x och y, annars ar X och Y beroende

Definition : Lat (X,Y) vara en tvadimensionell s.v. och Z=h
(X,Y), dar R =R i

(2. Y)Pyy (X.3)
Da &r 2ZHEer

E[Z]=E[h(X.,Y)]=
[ ] S [hGe fey(xy)dedy
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Kovarians
Exempel pa funktioner h: Sats: Om X och Y ar tva
1.E[XY] oberoende s.v. sa géller att
2 E[X+Y]=E[X]+E[Y] E[XY]=E[X]-E[Y]

Se Extradvning 10
Definition: Lat X och Y vara Sats:
tva s.v. med Cov(X,Y)=E[XY]-E[X] E[Y]
ity = E[X].u, = ELY]
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Kovariansen mellan X och Y

Cov(X.¥)= E(X - (¥ ~ut,.

Cov(X,X)=V(X)
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Korrelation

Definition: Cov(X,Y)
pX.Y I E—
UXUY

Kallas korrelations-

koefficienten for X och Y. “

Definition: Om Cov(X,Y)=0 Oberoende Okorrelerade
sa kallas X och Y
okorrelerade

Normalford.
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Stora Talens Lag

Exempel: Kasta en tarning manga ganger,

=Xy, X5, X3, ... De observerade talen vid resp. slag
~Vad hander med X - lEXi
for stora n? n

i=1

Stora Talens Lag: Lat X;, X,, X3, ... vara oberoende

likaférdelade s.v. med FIX]<0V(X)=0? <o

Da galler for godtyckligt €>0,
P(,u—s<)?n <u+£)—>1,n—>oo
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Fordelning for X

E[X,]=u

v(X,)=0/

Exempel: Ett litet lab ska kipa
in mikroskaplampor. De valjer fran
tva leverantorer:

— Typ |: genomsnittlig livslangd 28
dagar, 50 lampor/férp

—Typ Il: genomsnittlig livslangd 7
dagar, 175 lampor/forp

Antag att livslangderna ar Exp-
fordelade. Vilket typ bor valjas om
lamporna ska racka till ett ars
forbrukning for 3 mikroskap?
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Centrala Gransviardessatsen

Exempel: térningskast
X1y Xoy Xgy ooey X, n
1 2 3 n, Y- EX'
i=l

Hur ser férdelningen for Y
ut?

Binomial-férdelning:
Tumregel: om np210 och np

(1-p)210 kan normal-
approximation anvandas

Sats: Lat Xy, X, X, ...
vara oberoende
likaférdelade s.v. med
E[X,]<®,V(X,)=0" <
Om n ar stort galler
approximativt att

SX,. ~ N(n,u,noz)

i=l

Ekvivalent: X, ~ N(M’a%)




