Losningar:

(1={AB,Ab,aB,ab}
| populationen med n individer (kromosomer) finns m;
stycken av varje allel-kombination.

Lat (X,Y) vara den tva-dimensionella s.v. som beskriver

v e . 1, A 1, B . aqs
forsoket, dar x=4 =47 ,om vi valjer en
0, a 0, b

individ fran populationen, sa ar sannolikhetsfunktionen:

Py (1,))=P(X=x,Y =y)=P(X=x)P(Y = y)

om vi antar

X x|y Iy
=pA(1-pA) ' 'p;g(l_pg) }
oberoende. (pa och ps motsvarar har den marginella

allelfrekvensen for resp. locus)

Om
AB Ab aB ab
0.4 0.25 0.2 0.15

Sa blir korrrelationen:

Cov(X,Y)=E[XY]-E[X]E[Y]=04-0.65-0.6=0.01

0.01 =0.0428

0

= J065-03506-04




2. Lat A, B och C beteckna de tre populationerna, dvs.
P(A)=0.2,P(B=0.5),p(C)=0.3
P(S1A)=4-10",P(SIC)=0,P(S)=10""

P(A)

a. P(AIAUB)=——2)
P(A)+P(B)

=02/ _ 3
= 6_7 =0.286, eftersom A och B ar

disjunkta.
b. Med satsen om total sannolikhet far vi att

P(S)-P(SIA)P(A)

P(S|B)= P05)

=4-107 (dvs den relativa risken

blir 10 ganger storre for ndgon i population A, jamfort
med nagon i population B)
c. Med Bayes Sats sa foljer att

P(BIS) = P(SI'DI(B;?(B) - 4'12__40'5 ~02

d. Med informationen fran c. Sa har vi att
X=antal sjuka frdn population B,
ar Bin(100, 0.2), med vantevarde 20, alltsa forvantar vi
oss 20 sjuka fran population B och 80 fran population A,

men ingen fran population C.



3. I enregion pa kromosom 4 ar intensiteten for 6verkorsningar
0.9 cM/Mb (cM=1% chans att tva loci har rekombinerats under
en generation)

a. Intensiteten for en region pa 100 bp blir
100bp

0°h

P

0.9:0.01=9-10" 6verkorsningar/generation.

b. X kan antas vara Poissonfordelad.
F,(y)=1-¢™"

C. e . sannolikheten att
Frinrnr,rp(@=1-(€7%) =1-¢*

avstandet mellan 6verkorsningarna ar minst i den andra
kromosomen blir 0.25, p.g.a. symmetri sa har alla 4 lika
stor sannolikhet att vara minst!

d. Anvand normalapproximation, vilket ger:

X -A 001-2

P(X,<001)=P <
JA/1000 /A /1000

~®(333)=1

(Om vi skulle berdakna den sannolikheten for en storre
region skulle denna sannolikhet bli mindre. Prova att
gora om berakningen om regionen istallet var 10 kb (10

000 bp) lang.)



