
������� ��� 	 
 �
������� ��� 	 ���������
��
 � ������ "!#����$
%'& ( ) *�+�,"-/. 021 0"3�-�04�5/6#798�:<;=;<;<:/7'>@?�A + A�BDC -/+ B -�0E,E-@F@G H :=I/J ( ?�A +�1 A<C . -/+�K2LM-�0ON 6�B=P�A N 6 1 N P�A?�A +�1 A=C -/. 0RQ &TSVU >W X 8 7 &WZY +9% & ( ) *�+�,"-<. A ,O[\-/,^]_) +�1 `E- 6 N�3�+ A ,E-/+�KaLM- 6�6/AN P +�1 ? -�NbQ\&9cd%e&<G ] J K

f�?�A 0 6 1 . -�0R% &g<h i ,"-�jE0E1 -/+ A N A�?kA/6�6mlon Q &Mp % &g=h iDq Ssrut , Y +uQ & cV% & G v J K
w `E- B +�-�[yx�K z=K zD{aLb1 N 6 +�1 CE|�6 1 B 0 B )uG ]~} I/J�� &�����&4 - 6b� 8 :=;<;=;<:�� > C - A + A 0E, B [�N A [\�E. - B )eN�1 �<-m]_) + B [ A ,E1 N 6 +�1 C"|�6 1 B 0� 1 6 `R[\- A 0O� A 02,^N 6/A 0E, A +�,R,"- ? 1 A/6 1 B 0 � K w `2-�0G ]k} I/J�� &� & cV% & G ]k} I/J

w `2- B +�-�[�x"K z=K ��{�z/�D�EG I } r J����/B 0EjE,"-�0 � -m1 0 6 -/+ ?�A . B 0 ��&4 - 6b� 8 :=;<;=;<:�� > C - A + A 0E, B [�N A [\�E. - B )eN�1 �<-m]_) + B [ A ,E1 N 6 +�1 C"|�6 1 B 0� 1 6 `^[�- A 0�� A 02,�N 6�A 02, A +�,^,E- ? 1 A<6 1 B 0 � K w `E-m. B � -/+ A 0E, | �"�a-<+ CaBD| 02,�N t�98uA 0E, � & t +�-�N���- ��6 1 ? -<. � t ) B + A z/�D�EG I } r J����/B 0"j2,"-�0 � -m1 0 6 -/+ ?�A . B 0 � & tA +�-m3�1 ? -�0 C ��98 S G ]k} I/J�� & � % &><�E8 h iD� & A 02, � & S G ]k} I/J�� & � % &>=�E8 h 8 � i=� &
� 1 . .a[ A 0^` A - 6�6bP�B 0"j2,"-�0"N�1 0 6 -/+ ?�A . . A�?�6 ���a-�0 ��&b� � & ? Y . �
-<+9[ A 0� & S G ]k} I/J�� & � % &><�28 h 8 � ifbB 0"j2,"-�0"N�3�+ A ,E-�0 C . 1 +b, 5^I } r K

������� ��� � � �
�� �¡�¢ ��� � £�¤�¥�¦�§
¨�� © ¢�ª�¤�«"¬#����­®�¯E°�±Z²�°/³´�µ�¶b·/¸�¸M¹"ºE»E°/¶
¼�µ=½�·�²E¶�°/¾/¿ ¼�¿ À=º2°�ºOÁ2À=¼M°�ºO±�°�¸�À�»k·/¸�¸M±^Â/¸�·Z¿ ºE»�¹E½�¸�·=º"¼�°/¶Ã<Ä À�¶�»"°#±�·=ºRÅDÆZ±^Â/¸�º2¿ º Ã ·D¶b·�ÇR¿ ºE»�¹E½�¸�·=º"¼�°�ºOÁ2À=¼M°�º^ÇE¿ ¼�¼b¼�²aÀ�³ °DÈ2ÉR·=º°/¶
ÁEµ�³ ³a¼�¸�¿ ¾�½�²E¶�À/Ç�¼�Ç�·=¶�¿ ·=º"¼�°�ºËÊ=ÌTÍÏÎ�Ð ÎDÑ�È
Ò�Ó/¸mÔ_ÍsÑ�Ð ÑDÕ�È�Ö#¿a× µ�¶
¹�¸�¼�Â<¸�¸�°/¶uº2ÀD¶�±�·D³ × µD¶�»E°/³ ·=»E°m× °/³ È
Ø/ÙuÚ ¶9¸�·<Û�°/³ ³a× Ó<¼m·<¸�¸MÜ ÌÝ<Þ2ß à ß Þ"á=â Ì ÍãÜ Ìß ä�à å�æ ä�ç
è Ísé�Ð ê�ëmÀ�¾�Ák·/¸�¸ÜeÌÝ=ÞEß
à á=â Ì ÍãÜ'Ìß ä�à å�æ å Ì è ÍsÎDì�Ð ê�ÈEí"ÓD³ °/»"°�¼bÁa·=¶u¿ º�¸�°/¶ Ç�·D³ ³ °�¼
¸�¿ ±^·<¸�°�¸î ë/ê#ï=Î�Ð ÎDÑÎDì�Ð ê ÍmðñëDÐ ê\òÏó Ì òÏô�Ð Ñ î Í ë/ê#ïDÎ�Ð ÎDÑé�Ð ê�ë ð
½�ÀDº"õE»E°�º"¼�°�ºRö�÷Dø�È
Å ÙuÚ ¶9¸�·<Û�°/³ ³a× Ó<¼m·<¸�¸MÜeÌÝ<Þ2ß à á ÍsÜeÌß ä�à å�æ å�è Ídë/Ñ�Ð ëDÈ2í"ÓD³ °/»"°�¼bÁ2·D¶¿ º�¸�°/¶
Ç�·=³ ³ °�¼�¸�¿ ±^·/¸�°�¸ ó Ì òÏù�Ð ì î Í ë/êmï=Î�Ð ÎDÑë/Ñ�Ð ë ð½�ÀDº"õE»E°�º"¼�°�ºRö�÷Dø�È
Ö#¿ ³ ³2±^·<ºO¿ ¼�¸�Â=³ ³ °�¸M¿ º�¸�°/¶ Ç�·D³ ³ ¼�½�·<¸�¸�·Zó Ã µD¶9±^·<º�¼�ÀD±oÀ/Ç�·<ºRÀ�¾�ÁO»"¶�·D¶T½�Ç�·D»"¶�·<ú¸�¶�À<¸�°�ºO¹2¶b·=³ ³ ·Z³ °/»�È

û�ü�ý�þ ÿ�� � � �����
	�� �
� � ������������� � ������������� �
!�"�#%$�&�'�"
(*) + , -�.�$�&0/ '21 '23

4�5 "�687:9<; =�>@?0ACB�D�EF/ 5 "HGJIC7LKMI0; N�A�O2PH&�'Q(�"
BSR�TU(�"
1 (�R�T<V�TS.�1 TUWX&0/ '
Y[Z 6]\2; G^\�_ N�A]`S.C) + , -S.�$�&0/ TS$bac&0$cNd, .�1 E2&
"�(�3�.�T@$2&0.�O PH&
"�"0T<(�R�.�1 V�&�(
Y 7L)U; N�A
O

e V�T@'�"�1 / &�'f) g@h ijW &�(�"�`@aj(*#2.*kml Y:n )�gUh i@o Z[p]q $2`S. Y 7L)0; N�A�O

r E2&0BS.�&�ats�O u�O vSw%PH1 (�"
.�1 W2#�"
1 BS'FBS,C;yxz|{~} A�\2; ��\ _ � A
4 &
" zQ� >@�U�@�U> zb� W &<T
.
TU'2$2B@at(�TUaJ�2/ &�B@,y(�1 �U& � , .�B@a�T
$21 (�"
.�1 W�#�"
1 BS'
� 1 "�EfaJ&UT@' } TU'%$b(�"0TU'2$%T@.�$f$�&�V�1 T0"�1 B@'F�MO r E%&�'

xz|{~}
��\ _ � 7L)0; � { ?0A

r E2&0BS.�&�ats�O u�O u�w�v0�S�2;�? { p A���D0B@'2�2$�&0'2D0&^1 '�"
&0. V�TS/XBS' }
4 &
" z � >@�U�@�U> z � W &<T
.
TU'2$2B@at(�TUaJ�2/ &�B@,y(�1 �U& � , .�B@a�T
$21 (�"
.�1 W�#�"
1 BS'
� 1 "�EfaJ&UT@' } TU'%$b(�"0TU'2$%T@.�$f$�&�V�1 T0"�1 B@'F�MO���v�����;�? { p A���D0B@'2�2$�&0'2D0&
1 '�"
&0.�V�T@/XBS' } 1 (*3�1 V�&0'QW��

xz�� ) �U�2� h iS� I ��\ _ �

������� ��� � � �����
��  �
� � ¡�¢�£�¤�¥�¦�� §  �¨�¢�©�ª���� «
¬�­2®�¯j°X®0±

¬�²Q¯c®
³�´S± ± µ2¶�·J·@¸�¹S¶�º2®^» ¼�¶
´<½X®�¾�³0¿U¯J²2À ²2·�´S¶*´�Áb¯b´U²�·�´U²2¾*¾�¯b¿S± ³�°�µ2²�Â�³@Ã
Á�´@¶�Á�À ºQÄ%´U²F®0¶�Ä2Å�± ± » ÅS± ¸�´U²%º�®�¾�¯b¿S± ³
°�µ�²2Â�³
®0¶*À ·�¶�´@º2®0¶*ÆC®0± Ç0À µ2¾0È

É0ÊSËSÌÍÉ0ÊSÎ�É:É0ÊSËSÏÍÉ0ÊSËSÐ
Ñ�µ2²�Â�³�ÒÓ¹�Ç�ÄfÀ ²�³�®0¶ Á�´@± ± ¾�Â�´U³�³�´j¯c´@²�·�´U²2¾*¾�¯b¿S± ³�°�µ�²2Â�³UÔ Õ�Ô »�Ô ¶�Ô2¯c®0º
³�´U½X®0± ± Á�¿@¶�º2®
³ É0ÊSËSÌ@Ö ÆHÔ

×C³
¶�¿@Â�²2À ²2·J·�®U¶
ØÙfÚ É0ÊSËSÎ Ã%Û Ú Ï�Ü ËSÐ�É ¹�Ç�ÄQÝ ÚmÞ Ô

ßQ®0º�®0± Á�¿S¶�º�®�³JØÙfÚ É0ÊSËSÎ ¿S¶]®�²Q°�µ2²�Â�³�¾�Â�´0³�³�²%À ²�·b´�ÁQ¾�¯b¿S± ³�°�µ�²2Â�³
®0²f¹@¯
¯b¿0³�¯c®
³
¹�º�®�²F¿@¶CÁ�¿U²�³
®
Á�¿S¶�º�®�¾
¶�À Â�³
À ·�Ô

à�À » Å�¶�µ�³
¾
¿U³�³
®0¶^¿
Á�®�²á´0³�³^º�®�²Q·�®0¶]²2¹�¶�¯b´@± » Å�¶�º�®0± ´Sº�®�» ®0± Ô%âH¯tÀ ²�·�®
³^´@²�² ´0³
¾
¿@·�´<Á�¿S± ¸�®�¾*²2¹S¶�¯c´S± ³*Â�¹@²2ã2º�®�²2¾�·�¶�´Sº�®�²Fä�å�æcÔ�ç�Áb°X®0º2´U·�¹@·�À ¾�Â�´
¾�Â�¿@±%Á�¿@± ¸�®0¶
¸�´U·c®�¯c®0± ± ®0¶ ³
À ºF´0³�³H¶�¿@Â�² ´<¯c®0ºbÂ�¹S²�ã%º�®�²�¾�·�¶�´@º2®�²fä�ä�æbÔ%è^éj¿S¶]ê Ú8ë Ü ë É Ô
×*¶Ó³�´U½X®0± ± » éU¾^´U³�³Hì�íUî%ï ð ñ@ò�ó Ú ì�ô ð õ�ö õ õ�÷ Ú Ð�Ü ø Þ É Ã�Á2À ± Â�®
³H·�®0¶

ì�íUî2ï�ð ñSò ó%ÛSù�ú Ý Ú Ð�Ü ø Þ É]ûSÏ�Ü ËSÐ�É ù ú Þ
Ú É ë Ü Î
ü éS± ®0º�®�¾^¿@¶]ý Ú É0ÊSËSÎ*þLÉ ë Ü Î ®0± ± ®0¶

ý~ÿ�� É0ÊSÐSË�Ü Ï���É0ÊSÎSÎ�Ü Î��
®
³�³HÀ ²�³�®0¶ Á�´@± ± ®�¾�³
À ¯b´U³H» ÅS¶]¯b´U²�·�´U²2¾*¾�¯c¿S± ³�°�µ2²�Â�³H¯c®0ºcÂ�¹@²2ã2º�®0²�¾*ä�ä�æbÔ

�*¹U³
®U¶�´J´0³�³*³�´U½X®0± ± Á�¿@¶�º2®
³ É0ÊSËSÌ Ä2Å�¶Ó³�À ± ±XÀ ²�³
®0¶�Á�´@± ± ®
³UÔ



������� ��� 	 
 �
������� ��� 	 ���������
��
 � ������ "!#���%$
&�'�(�)�*�+,)�(�-".�/�0"/�12+43 /�576 .�/98;:=<�>%?#@BA,(7C�>ED�FHG4I�J7-4K�K�LNMPO917QR5�A4K A4S�TU)
T�-VJ")�(U19:ETW3 5�/�AN1X/Y*"/Y3 -�QU)�*"/�5=Z[ M]\U^U^�_ `Wab(�I�:N.
5�TWA4*,TW)�*,T�-�-"K J�/R3 .�/�AdcbM
\Ue�_ eU`Ue�f%ghTW)
J�/�Ahi%/Y*"jU19.k.�(W1ml jU)�(U)�/�AETW*b(U1onqpr\UsUsX(�I�:t-4K�.�J�T9.�/�(W1
.�u9QU)vl TU3 3 /�5Rf

wxuU)vl (U)
.�J�A4K A"S�.
yH/Y3 3 /Y)�zW{ | }�~��EzU| � �Y�����4�U| }��9�X�HQU)H*,QW)
l j�)vnNpq\UsUs�f

wxuU)k�E�W{ { �����,�U| }��9�9��QU)v1X(W5�.�TY5�.�/�A%>,*Ef -Ef .Rf,TR5�5�nN�B\UsUs

wxuU)�Tx5�-�ux:���+%(R5�/�.�/Y)�QW)�TW3 3 5�.�u
�9����n���\UsUs
� � ��n�pB\UsUs

wxuU) 5�.Yf JEfE�E�U{ { �U�U~���}xQU);n��;MB\UsUsx(�I�:7-"K,.�J�T#.�5�)�TY07.�/#TY5�5�1XTWA7J�TWA�)�QRJ�A,T
.�(U1�(W1�A4(�3 3 -�QW)�*4/�5�n � -�(�)�/#*4/�5�.�TRA"AETx-�QW)�*4/�5kT�-�n;f

w#K%iE/�:4jY-�/Y)�/YA�iE/�.�3 ��5�.�)�/�S�/Y3 >,*Ef -%f .Yf,iE/�.�5�QR1217T�(U.�.�l jU)HAEQW);-4K%.�J�Tx5�)�(XTY5�5
TU3 5�/Y)
AETY5�K -":��"+E(R5�/�.�/�AV�X�H��nNpdn � QW)H.�TWA"A�f�w#KE.�QWS�/Y)�*,u9TR5�5�-"K4�Y�W~���zR�Y| zW~
�E�U{ { �����4��| }��R}��4fEw#K�l jU)
.�5�uU)xTR5�59*"/�5�*,uXG"A4A".x/�A�)�K .�JVTR5�5x-"K�l /Y3 TRJ�5�K SW5�l j�) y
J�TW.�5�TW)Yf4��/�A4A,Tk5
��+hT�-Xl /Y3EJ�TW3 3 TW.Hl jU)#| ���E� ��� ��}�{H6 .�/#*"/�G4A4K 5�K (UA��"f ��f �RFv(�I�:7-"K
.�J�T7S�TW)�*4/Y)�Tt(U.�.�1X(R52*"/�5�5YT7l /Y3 S�/�A4(U1¡TR5�5�-�QW3 '�Tt/�AViE/�.�3 ��5�.�)�/�S�/Y3 .�uhTY5�5
.�TWA"A4(�3 K J�:4/�5�/�AhTR5�5�-"KES�jU)�/�5�5H5 �"+�y�& y l /Y3�QW)�3 K 5�/�A%>�5Wf /�0Ef,¢�£¤/R3 3 /Y)x�Y£7f

��/�AV17TY04K 1XTU3 5x5�K 3 3 uY5�AET�.�TRA"A,(U3 K J�:,/�5�/�A¥TY5�59iE/�S�u7/�5�5#5
��+"y
& y l /Y3�J�TU3 3 TR.�l j�)
5�/�.
5�/�5�.#��� ¦��4� §���zU�����4� �U¨2(�I�:�iE/�5�/YI�J�A,TW.�©Hf

ª�«�¬�­ ®�¯ ° ± ²
³�´�µ�¶ ³�² ° ·�¸�¹�º�»
¼�± ½ ¶�¾�¸�¿"À#³�²EÁ
ÂHÃ�Ä�Å;Æ�Ã�Ä4ÃYÇ�ÃYÈ È ÅvÆ�ÉWÈ È ÃYÇvÊYÅ�Å�Ë
Ì2Í�Å�Î�Ç�Ç�Ã2ÏÐ ÉWÇ�Ñ�Ò"Ã�Í�Å�Ó#Ç�Ô Õ2È Ô Æ�ÊWÇ�ÃHÖ�ÃYÇ
×�ÊUÇ�ØEÙRÍ�Å�ÙWÃYÄ�Ú
Ò4Ã�ÅvÊYÅ�Å ÛNÜdÛ�ÝRÞWß#Ô�Ö�ÉWÈ Ë�ÃYÇ Ò4ÉUÇ
à ÎUÇ;ÊRÅ�Å á à Î�Ç
×�ÊWÍ
Å�Êxâ9Ý;Ò,Ù2ÏÐ=ãBä Þ á�å�æ"à Å�Ã�Å ÕXÃYÒ
Ò4Ã�Å;Í�ÓWÕPà Î�È Ë
ÃRÇ;ÉUÇvÊYÅ�ÅvçEÃ�Í�Å�ÉWÕ2ÕXÊ ä Í�ÙxÊYÅ�ÅHÍ�ÊWÄ"Ä4Ó�È Ô ×�è,Ã�Å�Ã�Ä�ÊRÅ�Åvà ÎUÇ�×�ÊRÍ�Å�Êkç,È Ô Ç
ÕXÔ Ä4Ò4Ç�ÃkÉRÄ7é�ÓWÕPÄ,ÓUÈ È è�æ�ØEÓWÅ�Ã�Í�Ã�Ätâ Ý�ê Û�ëqÛ Ý ÉWÇ Í�ÊWÄ"Äbì éNÉWÇvÊUÈ È Å�Í�ÙxÇ�Ô Í�×�Ã�Ä
ÊRÅ�Å�Ö"ÔEÆ�Î�ÇHÃ�Å�ÅHÅ æ"Ø�Ú�í Ú à ÃYÈ î�Þ

ï�ÙRÅ ä�ð Û Ý�ñ�ò�óRô4õ
ö ÷vøUù�ú û Þ

üHÄ,Ò"ÃYÇ�â Ýkê Û�ëBÛ Ý Æ�ÉWÈ È ÃYÇ�Ò4Ù2ÊYÅ�Å
ý7þ Ïÿ ã�ä��kð ý7þ Ïÿ ã Û Ý�ñNò
óWô4õ
ö ÷���ù�ú û �

ð ý�� Ïÿ��NÛ��ù ú û ã Û�Ý��¥Û��ù ú û ñNò óWô4õ
ö ÷
	
ë ý�� Ïÿ��NÛ��ù�ú û ã ò óWô4õ
ö ÷�	
ð é

Ã�à Å�ÃYÇ
Í�ÓWÕ Û�Ý��NÛ��ù�ú û ã�
 Ó���è Ïÿ��¥Û��ù�ú û�� ò�� û �������ÓWÅ�ÃYÇ�Ê�Ä�ÌhÊYÅ�Å
ÏÐ=ãBä�� ÏÐ �¥Û Ý

øUù�ú û ã ò óRô4õ
ö ÷��Î�Ç
×�ÊWÍ
ÅYÊWÇvÖ"Ô%Ò,Ù ÏÐ �¥Û Ý
øUù�ú û ã ò
óRô,õ
ö ÷

Æ�ÉUÈ È ÃYÇ�ÊWÈ È Å�Í�Ù2ÊRÅ�ÅHÅ�Ã�Í
Å�Ã�Å�èEÙWÈ È ÃYÇxì Í�Ô Æ�Ä4Ô �"×�ÊRÄ"Í�Ú�îvÄ4Ô Ö�ÙWÄtévÞ

�! #"%$ &!' ( ) *,+.-0/�1 +�* ( 24345%687,9#) : 1<;834=?>@+8*BAC!D�E�F GIH�J?H4KMLNH�ONKPH�QSR#T%F#Q�LUF#T4D�H�F,VUWYX E
F�D?Z[\^]`_.ab
c�d e�f�g
h
h�i j�k ] g
l
lg
m�i m
j
m c d nof g�i j
l
jp@Z�R8q�KMX r
F!KPH�QSs#t8u a#v a,w f g�i x�h
g T<y�z0s#t8u a8v a8{ f h�i |�k%| T�y8zY}8H�F~W�G#G�zUW�Q�H�D�Z%D<W
O G}�Z �%V�Z �?�%W�V?}8V�Z D<E�V�� f l�i l n }4E�zUW
Q?H0D�Z~�<��V?VUW�GSX r%F,�%W�}#G4W�� a�� _�� g
l
l��KPH4V�W�G#G0T�K�D?Z~zUW
Q?HSD<W
O GYW�G8GIG4H4},G�WPLUE�Q?H4V�}4q���F�W�F#HYV�Z D<E�V�� f l�i l�x }4EzNW�Q�H�D?ZBZ V%G�H@X E�G#G�VUE��%T�G�X r
F#�%W�}#G4W�VUQ?H
�p@Z!F8q��<VNW�F��?GI}�W�V?VUT
O Z �<zUH�G�H4V�X r
FIH4V�KPZ V?}#G@O Z �%WMH�J�G�F#H4K�T���}8H�F,D<W�G�Z T
V�}�T�KQ�H4V�D?ZN�Uy8� � QN� DB� }������ [� ]�_.a� c d e�� g�i j
l
j�� f l�i l
h
l��H�G8G4WS�%W�O O W�} X r
F�G4H4},G4H�G8}0¡<¢�£�¤4¥�¦
¤4¥�§%¨<¤�£4© ª%«�© ¬~­%§
«�£4«�© ¦
®YH�O O H�F �P¯ ¦
°�¥8¨<¤4��±���²}�H�F D�H�F8W^W�G8G � ² D<q
F#Q?H�GSF8q���VUW�}@��G@��V�Q?H�F�X r%F,��G�}�q�G#G8V�Z V���W�G8G@V�T%O O D<q�F#Q�H�G _.aq
FSQ�H�GY}�W�V?VUW�D<q�V%G�H�D<q
F#Q?H�G���³IH4VUH�F#H�O O GY�<q
O O H�FYW�G8GYT
K � ² D<q
F#Q?H4G � � � }4E�%W�V�D?ZNX r%F,�%W�}#G4W0VUT
O O z<´�LNT�G�H4}�H4V�LUE0V�Z D<E�V����µ V%G4W���W�G#G�D?ZBZ }#G4q
O O H�G�zUW
Q?H�D<H�O W�G�LNE�D�Z }�W _�¶·_ a �U��E0zNW�Q?H@H�G#G@W�VNW�O T��
GF#H4}�T�VUH4KPW�V?�PO H�G#G G4Z O O!W�G#G�K�W�V^�%W�V^X r
F#�%W�}#G4W0LNESV�Z D<E�V��`Q�E[\^]`_.ab
c d e ��] s#¸�¹ { u º
±Iy8z�T
K»D?ZNzNW�Q?H�D�H�O W�G�LUE4D?Z }4WMW�G#G _·¼f _ a � }4ESzNW�Q�H�VUZ D<E�²,�!² F8H4�%H�O VZ },G�q�O O H�G���O Z D�Z G�X r
F,�%W�},G�WYQ�EY½½½½ [\^]`_ ab
c d e ½½½½ � s ¸�¹ { u º
¾ ¿

À!Á#Â%Ã Ä!Å Æ Ç È,É.Ê0Ë�Ì É�È Æ Í4Î4Ï%Ð8Ñ,Ò#Ç Ó Ì<Ô8Î4Õ?Ö@É8ÈNÔ×�Ø4Ù?Ú�Û Ü4Û Ý
Ú�Þ�ß à?ß á
âUã~ä�åNØSæ�Ø�ç#ç#Ý%ç�è�Ú�é�ê Ø�ë<Ø�êNÝ
ì!í�Û î
Ú�Û ÙUï�è�ÚUï�Ø@ðñ Ý�Ú�í8Û é�Ø�ç�èSÜ�Ø4í#Ü�Ý
ì�èSò%ä?åNÝ�Ü8ò�Ø4í�Û í�ß?ó�ã~ä�åNØ0æ�Ø�ç#ç#Ý%ç Û í�è�Ú�Ø�ç#ç#Ý%ç�Ü8òUè�Ü�Û íô è�é?Ø�õ�ò�Ø4Ú�Ü�ò�ØIÚ<öUê êNò%ä?åNÝ�Ü8ò�Ø4í�Û í�Û í�ç#Ø,÷#Ø�ï�Ü�Ø�é�õ�ò�Ø4ÚBø�Û Ú�ì è�ï�Ü�ø?Ü�ç,ö�Ø
ßUã�ò�Øô è�ù?Û ô è
êUåUç#Ý�úNè�úUÛ ê Û Ü,ä�Ý
ì~ï�Ý ôMô Û Ü#Ü�Û Ú?î�èYã~ä�åBØSæ�Ø�ç#ç#Ý%ç�Û í�ï�è
ê ê Ø�éPÜ�ò�Øê Ø�ë<Ø�ê.Ý�ì!í8Û î%Ú�Û ÙUï�è�Ú�ï�Ø Ý�ì!Ü8ò�Ø�Ü�Ø4í#Ü@è�Ú�é�Û í�é?Ø4ÚUÝ�Ü4Ø�é�ú%ä^ð ß×�Ø4Ù?Ú�Û Ü4Û Ý
Ú�Þ�ß à�ß û�âUã~ä?åNØSæ8æ�Ø�ç#ç#Ý%ç�è�Ú�é�üñ Ý�Ú�í8Û é�Ø�ç�èSÜ�Ø4í#Ü�Ý
ì�èSò%ä?åNÝ�Ü8ò�Ø4í�Û í�ß?ó�ã~ä�åNØ0æ#æ�Ø�ç#ç#Ý%ç Û í�è�Ú�Ø�ç#ç#Ý%ç�Ü8òNè�ÜIÛ íô è�é?Ø�õ�ò�Ø4Ú�Ü�ò�ØIÚ<öUê êNò%ä?åNÝ�Ü8ò�Ø4í�Û í�Û í�Ú�Ý�Ü�ç#Ø,÷#Ø�ï�Ü�Ø�é�õ�ò�Ø4Ú.ø?Û Ú�ì è
ï�Ü�ø?ì è
ê í8Ø%ßã�ò�ØIå�ç8Ý�úUè�ú�Û ê Û Ü ä�Ý
ì!ï�Ý ôMô Û Ü8Ü�Û Ú?î�è0ã~ä?åNØSæ8æ�Ø�ç#ç#Ý%ç�Û í�é?Ø4ÚUÝ�Ü�Ø�é�ü�ß×�Ø4Ù�Ú�Û Ü�Û Ý
Ú�Þ?ß à�ß à?âUý!Ý�õ Ø�çñ Ý�Ú�í8Û é�Ø�ç�èSÜ�Ø4í#Ü�Ý
ì�èSò%ä?åNÝ�Ü8ò�Ø4í�Û í�ß�ã�ò�Ø@å�ç#Ý
úUè�úUÛ ê Û Ü ä�Ü8òNè�Ü�Ü8ò�ØIÚ�ö�ê êò%ä?åNÝ�Ü�ò�Ø4í�Û í õ�Û ê êNúNØ@ç#Ø,÷#Ø�ï�Ü4Ø�éPõ�ò�Ø4Ú.ø�Û ì!ì è
ï�Ü�ø?ì è
ê í8ØSÛ í�ï�è�ê ê Ø�é�Ü8ò�ØIåBÝ4õ Ø�ç�Ý�ìÜ8ò�Ø�Ü�Ø�í,Ü@è�ÚUé^Ø�þ%öNè�ê íSÿ��`ü�ß



������� ��� 	 
 �
������� ��� 	 ���������
��
 � ������ "!#���%$
&�')(+*-,/. 0#1�2 3�2 4

576 098�( 6):"; *=<�(>8�? (A@/. 09B�C�D : ? 0 :FEHG ? . 0 : 0�B�? I 6 ? 6 IJC G 09K 8 ;A6 C�L EHG 0M0M. L : 8�? <�0
G (>. K L B G (AK C ; KN( 6 0 E * ;�: 0M.�(+D"C ; * ; @/? . 0#? BOC G 0 : ? B�,/. (APM0M*-0 6 C�Q ? 6 *J*SR ; K
C G 0#P ;>6 B�C�( 6 CO<�0M. ; P+? C
TUQ VNWXR�Y ; ? 6 C�BM2"Z[? C G C G 0\Y ; ? 6 C#( 6 I�. 09]"'"0 : (MCX^M_A`+a
_>bXB�? *�D/. (MC�? ;A6 B E 0M8�0XP ;A6): D/P�C�0 : a/8�0�B�D/. C�? 6 IF? 6 C G 0#K ; . . ;ME ? 6 I : (+C�(�c

d�e _=^ e fhg"e gig"e fhj�e khg"e dig"e _l^ e ^h^ e jig"e m
g"e ^ j�e n _ e kij�e nig"e _=^ e g _ e d ^ e khj�e fhj�e _

o ; 8pC G 0�B�0 : (+C�(rqsut j�e j>f ( 6/:rv t ^ e g ^Mb�2/& 6 I�? 6 0M0M8
B : 0�B�? I 6 ? 6 IJC G 0
K 8 ;A6 C�L EHG 0M0M. L : 8�? <�0 G (>. K L B G (AK C9PM. (A? *=C G (MCHC G 09B�C�( 6/: (>8 :u: 0�</? (MC�? ;>6 ? 6 C G 0
: ? B�,/. (>PM0�*F0 6 C ; K�C G 0XVNWhB G (+K C9? B7. 0�B�B\C G ( 6 4A2 w�*-*x2
y ; C G 0�B�0 : (MC�(�B�D",/, ; 8 CHC G 09P ;A6 C�0 6 C�? ;>6r; K�C G 0#0 6 I�? 6 0M0M8
B�z

{�|�}�~ ��� � � � ������� ���
� ���������
��� � �����M���#����� �
���)�+�-�/� �#��� �"� �-�   ¡>¢
£�¤�¥

¦#§%¤�¨��X©"§ ¤��J�+£�£7¤
£��Aª/«)�A¢�«)��©�©"§ ¨��+� ¤���ª­¬¯®h°>± ²�¡�³�´x¤�¨���«)µA¢
  ¶�¢\£���¤�£��
·-¸7¹�¬¯º»°>± ²¼�F¡A£h·F½O¹�¬U®»°>± ²

¾H¡>� � ©�µ>¢�«"��£#µ>¢O¬ ¸\¿ °>± ²���¦#§)¤�¨��X  ¶�¢
¨��+¤�£��F· ¸ «/ÀJÁJµ>¢O� § £���£AÂ/«%� ©Ã� ¤7«/À
Ä ÅuÆ °MÇ�ÁAÈ�É�¬�È¸ µA¢H� § £���£+Â"£ ÊJË
Ìx�F§ ª)«"¢��XÁJµ>¢�Â/«"��¤�£�¡�£�¢�¡�� § Í��A¢���µA¢7·F½���¦#§
  ¶>¢
Ì"£�¤�µM£�£��M¢7�+£�£7¡>Î"¤��M¢ ©��+£�§ ¡Aª)�M¢
ª)�FµA¢\ª)¡>¢��F�>�   ¶>¢�«/�M� �A«/�>�
¾H§ ©�ÀMÏ
Ð�Ï ¢���Í��M� ªuÎ/� § ¢O  ¶>¢
¨��A¤
£M�-·J¸7«/À Ä ÅrÆ °MÇ�ÑpÈ¬ È¸ Ò[Ó ÈÔ+Õ ½
Ö ½ Õ�× �
Ø ª"¤�µM£�£�ª/§ ª"ÍS��©u¡>Î"¤��M¢ ©��+¢��A«/�7©�µ>¢�«"��ªxÍ��M¢

Ä ÅrÆ °MÇ�ÁAÈ
¬ È¸ ¿ °MÙ9Ú�°>± Û"°MÈ

°>± ² È ¿ °MÜ�± Ý>Ù
Þ�µA�-  ¶�¢\�F�M«
Ó È ½ ß�Ö ¸�à ß�á ¿ °Mâ�± °>ã Ó È ½ ß�Ö ¸�à ß
¸ ¿ °>°>± Ý�ã Ó È ½ ß�Ö ¸�à ä
á ¿ °�Û"± Ü�ã Ó È ½ ß�Ö ¸�à á ¸ ¿ °Må�± æ

¦#§%¨��+ªr�>� � £�¤�À-§ ª�£��X��ª"¤H  ¶�¢
¨��A¤
£M�-·J¸H�)ÀXª)§ ©�À+ªuÐ ¿ â�± ç>²��
è#Ï ©�µ>¢�«"��£H� § Í>Í��M¢O�F�M� � �+ªuâ�± ç>²J¡�³�´uâ�± ²>â��

é�ê�ë�ì í�î ï ð ñ ò�ó�ô�õ ò�ñ
ï ö�÷�ø�ù�ú
û�ð ü õ�ý�÷Mþ�ÿ#ò�ñ�����������
	�� 
 ��������� ������������� 
 � 	���� � ��
 ��	�	�! "� #��%$'&)(*��	�	,+��
� 	�&)���-(��)	)�/.10�2�3�3�3�2�.�4%��+�	��
��
 &657+��
��(7��� �989:.1; 0 <�= .1; > <�=@?"?�?�= .�; 4)<�����*����	6&)�����A��	�	,�9��$-&�(9&)
 +�	A&�	�	,+��9$B$'&�	���� ����8
C9$'&6�
	A5
����$'��	6� ��&)���� ���"�95
�"�9��
 � ��8
&6�D���E.�; F < $-&�('+6�������

 � 57��&�	6&6�HG I�JLK73 M"N�O"P!Q
R1S)	UT F ��������G IVJWK73 M"N�O"P�� 5�������	�� 
 &6�*�1X/G K72�Y)N � Z  "��(�&)
 ��� �98�&6�[Q�\US

]^G T F N`_ I�JLK73 MP
a`&6��5������
	6� 
 � ��
 ��	�	U��
 ��	�	6��+A(9&U+�Q 5�Q�&6$B��� ��� +�5
�/5
�����
	�� 
 &)�����%.�; F < $-��	A(9&	�&)�
��&�	�� +�5
��b9�9� 
 5�&�	U�����"��$'�"
 Z  "��(�&)
 ��� �98
+�Z �"
 
 &�	/c��,T"062�3�3�3�26T�47Q
a`&6�E� ������������� 
 � 	 �*��
 ��	��U��
 ��	�	)��+U� +�	6c"
 
 &�	U]�d .1; F < JWefe gih $'��	%G IVJWK73 M"N�O"P!Q

j�k�l
m n�o p q r s1t%u7v s�r�p w6x6y
z�{�|�q } v7~�x)�7�^s�r�� ��V��������� � �!�7���*�����"������� � � � ��� ��� �����/�6�����)�6�%� �����*���9�)�B�[�)���7� �9� �
� �"� �6�)���B�����6�B�����6�"��� �6�7���"���9��� �9�� ¡"¢ ¡"£/¡"¢ ¤7£/¡"¢ ¥9£/¢�¢�¢�£A¦7¢ §¨*�������������������^©!� ��ª������6�*ª"�«7¢ «"¬"§7£A«7¢ «"­"«7£,«7¢ «"®"«¯¢�¢�¢�£A«7¢ °"­"­�7�����'���������"�������9�U�6�������"� � �7���������Aª��¡�±"¥
«7£A¤
±"¥
«7£A¬
±"¥
«7£/¢�¢�¢�£A¤"°
±"¥
«²,����� ���U�6���[�)� �
�)� � �)���'�)�9�)� ���V������ª����������9�!���^�'����� ���7� �
�"�B�E�����9���[³ ���
���'� �
�7³� ���A�����,�'�������������������/´/µ «7£�¡)¶ � �
�����
��� � �)�Aª��

· ¡"¢ °"¦7£ · ¡"¢ ¥"¥9£ · ¡"¢ ¡)¬7£/¢�¢�¢�£/¡"¢ °"¦
�V��������� � ��� �������6�*�[�6���)���A���E��¸9���
���)�����µ · ¡"¢ °"¦7£�¡"¢ ¡)¶6£ µ · ¡"¢ ¥"¥9£�¡"¢ ¤"¶6£ µ · ¡"¢ ¡)¬7£�¡"¢ ¥
¶6£^¢�¢�¢�£ µ ¡"¢ °"¦7£�¦7¢ §"¶¹ ����������������� � � � �7� ��� �������6�D�6�E��¸9�9�����)�����µ «7¢ «"§"¬7£6«7¢ «"¬"§"¶�£ µ «7¢ «"­"¬7£6«7¢ «"­"«"¶6£ µ «7¢ ¡)§"¬7£�«7¢ «"®"«"¶6£^¢�¢�¢�£ µ «7¢ °"­"¬7£�«7¢ °"­"­"¶



������� ��� 	 
 � ��
���� ����	 ������������
 � �������� !����" #

−2 −1.5 −1 −0.5 0 0.5 1 1.5 2
0

1

2

3

4

5

6

7
Quantile plot of data from Example 8.6.1
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Normal probability plot of data from Example 8.6.1
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