Simuleringsuppgift nr 1, ht04

Arbeta pa egen hand eller tillsammans med kamrater igenom hiftet Introduktion till stokastisk si-
mulering, som gar att hdmta hem ifran kursens hemsida, men vinta med avsnittet om simulering av
beroende observationer och det déarpa foljande om probabilistiska metoder. Milton & Arnold diskuterar
simulering av diskreta variabler i avs 3.9. Simulering av kontinuerliga variabler diskuteras i avs 4.9.

a) Skriv en Matlab-funktion som simulerar n st oberoende observationer fran Exp(1)-férdelningen och
lagger dem i en radvektor. Funktionen, som ska heta iidexp, ska kunna anropas sa héar:

n=7; data=iidexp(n);
Obs att data ska vara en radvektor (d.v.s en matris med 1 rad och n kolumner).

b) Skriv en Matlab-funktion som simulerar n st oberoende observationer fran Cauchyfordelningen,

vars tathet &ar )

f(.']?) = 71'(1 +$2)

Funktionen, som ska heta iidcauchy, ska kunna anropas sa hér:

for —oco <2z <

n=7; data=iidcauchy(n);

Aven hir ska utdata ldggas i en radvektor.

c) Skriv ett Matlab-program som upprepade ganger (m st) utfor foljande:

1) Simulera n observationer ifran U(0, 1)-fordelningen (anvind rand(1,n)).
2) Berikna deras medelvirde (anvind girna rutinen mean).
3) Spara medelvirdet i en radvektor kallad mvdata.

Lat sedan Matlab med kommandot histfit(mvdata,kol) rita ett histogram Gver de erhallna medel-
vardena. Valj sjilv ett lampligt virde pa antalet kolumner kol. Podngen med att anvdnda rutinen
histfit och inte hist dr att det forra kommandot dven ritar upp en Gverlagrad normalférdelnings-
kurva. Gor detta for olika virden pa n och, t.ex, m = 100, m = 1000 och m = 10000. Besvara fragan:
Ungefér hur stort behéver n vara for att c.g.s ska fungera vil?

d) Som uppgift ¢ ovan, men simulera istéllet n observationer ifran Exp(1)-férdelningen. Besvara fragan:
Ungefar hur stort behover n vara for att normalapproximationen av medelvirdet ska vara godtagbar?

e) Som uppgift c ovan, men simulera istéllet n observationer ifrdn Cauchyférdelningen. Svara pa fragan:
Giller centrala gransvirdessatsen for Cauchydata?

Obs att programlistning vill jag bara se fran deluppgift b. Fran deluppgifterna c, d och e vill jag se
histogramplottar (tva fran varje deluppgift) samt svar pa de stéllda fragorna.

Glom inte att ange namn, personnummer och gérna e-postadress pa l6sningen. Det gar bra att ar-
beta tillsamanns med hogst en annan kursdeltagare. Jag vill helst ha 16sningar via e-post till tom-
my@math.chalmers.se. Téank da pé att 1agga hela l6sningen i en fil samt att jag vigrar att ta emot
word- och excel-filer. Format som &r ok dr postscript (”.ps”) och pdf.

Uppgiften bor genomféras under héstterminen och sista dag for inldmning f6r den som vill ha slutbetyg
pa kursen klart till varterminens borjan, dr fredag den 10 december. Losningar inldmnade efter detta
datum granskas normalt endast i samband med omtentor av hela kursen.



