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TENTA FACIT

1. (a) Kovariansen kan endast beskriva linjirt beroende mellan stokastiska variabler.
Dérfor betyder inte that kovariansen dr 0 att variabler &r oberoende.

(b) For normalfordelade (Gaussiska) stokastiska variabler méter kovariansen all
mojlig beroende. Saledes ér vantesviardes och kovariansfunktionen mest anvindbara
for Gaussiska processer.

2. Det finns manga sétt att visa att det inte haller. Lat t. ex. X (¢) vara en Poissonpro-
cess. Da giller:

EY(t+7)-Y(t)] = E[X(t+7)%] —E[X(t)?]
Vx(t+7)+mx(t+71)% = Vx(t) — mx(t)?
At +7)+ N2 (t+7)% = At — \212

= A+ M2 42\t

Altsa beror véntevirdet av Y (t)s 6kningar pa ¢, vilket motséger att den har sta-
tiondra okningnar.

3. (a) Det enklast exemplet dr att ta X(t) = & for alla t > 0, och lata £ vara
en normalférdelad stokastisk variabel. Den processen antar ett konstant nor-
malfordelat virde.

(b) my(t) = mw (t+T)— mw(t) = 0 beror inte pa t.

ry(t+7) = Cov]Y(t),Y(t+7)]
= CoviW(it+T)—wlt),Wit+7+T)—w(t+ )]
= CoviW(it+T),W(t+7+T) —CoviW(t),W(t+7+T)
— Cov[W(t+T),W(t+7)]+ Cov]W(t), W(t+ )]
= ?(t+T —t—min(t+T,t+7)+1)
= o*(T — min(T, 7))
_ {0 omT>T

o?(T —7) annars.

Eftersom varken my (t) eller ry(t,t + 7) beror pa t #r Y (t) svagt stationér.
Eftersom skillnaden mellan tva Gaussiska processer dr en Gaussisk process, sa
ar den dven det. En svagt stationdr Gaussisk process ir stationér.
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Det foljer fran direkt berdkning:

E[(X(1)/t =N = tTE[(X(t) - M)
= t7°E[(X(t) - B[X])’]
= t2Var[X(t)]

= ANt—0dat— o0

(a) For att det ska vara en stokastisk matris maste alla element ligga i [0,1] och
radsummorna vara 1. Det foljer att a € [0,0.5] och att ¢ =b =1 — 2a.

(b) For att det ska finnas en unik stationér process maste kedjan vara irreducibel.
Det &r den endast om a > 0.

(¢) Den stationéra fordelningen ges av m = [%, %, %] Det giller for att alla godtag-
bara vérden av a, b, och c.

Egenskapen dr att g maste ha vara en injektiv funktion. Det betyder att g(z) = g(y)
omm x = y. For en injektiv funktion har en invers defenierad pa gs bildméngd. Det
foljer att:

PYor1=jYn=4Yn1=1tn_1,...,Yp =1ip)
= PXps1 =9 ()1 X0 =97 (), Xoo1 = g7 (Ju-1)s - Xo = g7 (jo))
= P(Xp41 = g_l(j)‘Xn = g_l(jn))
= P(Ynt1 =j|Yn =1).
Alltsa uppfyller Y,, Markovegenskapen och &r saledes en Markovkedja nér ¢ &r in-
jektiv.
For ett motexempel nér g inte &r injektiv, ta S = {1,2,3} och lat X,, ha foljande

Overangsmatris:

pP=

= o O
O = O

1
0
0

och lat g(1) =1, g(2) = 2, och ¢g(3) = 2. Det ir inte mojligt for X, att atervinda till
tillstand 1 om den var dér for en tur sedan, alltsa giller P(Y,, 41 = 1|Y, =2,Y,—1 =
1) = 0. Men a andra sidan géller P(Y,,11 = 1Y, = 2,Y,,_1 = 2) = 1. Detta motséger
Markovegenskapen.



