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1. (a) Nej. Exempel: Lat £ vara likformigt fordelad pa {—1,0,1}. Lat n = &2

(b) Ja. Om ¢ har varians noll antar den ett virde x med sannolikhet 1. Sa
P(¢ € A) =0 eller 1 beroende pa om x € A. Det forljer att

PeAceB) =1=P(e AP € B)
om bade A och B innehaller x, och
PeAceB) =0=P(ec AP € B)
annars. Alltsa ar £ oberoende av sig sjélvt.
2. (a) Lat Y (t) vara en Poisson process med intensitet o2. Lat
X(t)=Y(t) — ot
(b) Lat & vara N (0, 1) férdelad, och lat X (t) = £ for alla t. Cov(X (¢), X (t +
7)) = Cov(&, &) = 1/2.

3. (a) Lat &, vara likformigt férdelad pa [0, 1] oberoende av allting annat. X, =
0.9X, + &,.

(b)
E[Xyn] = 0.9E[X,] + E[§ 4]
- 09B[X,]+

For att E[X,,] ska vara konstant maste E[X;] alltsa 16sa ekvationen: x =
0.9z + 1/2, vilket ger E[X,] = 5 kubikmeter.

Var[X,,,] = 0.9*Var[X,]+ Var[¢,,]

1
= 0.9*°Var[X,|+ —
ar[X,]| + 15

Pa samma sétt far vi att Var[X,] = 0.44.
(c) Ja.

COV(Xn,Xn+7-) = O.QCOV(Xn,Xn+T_1) + COV(Xn7£n+7-_1>
= 0.9Cov(X,, X;4r—1) = ... =.9"Var[X,]

vilket inte beror pa n om Variansen &r konstant.
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4. Nej. Anvéind Loeve eller Cauchy kriteriet:

lim E {w} o” min(s, )

s,t—00 \/g \/E
_
oVt
konvergerar ej for alla s,t — oo.
5. (a)
—(a+b) a b
G = 0 —c c

(a+b) 0 —(a+b)
(b) Den stationéra fordelning ges av [mg, 71, mo]G = 0, vilket betyder att

1
2c+ a

[77077T1,7T2] = [C;G;C]

6. Lat X,, = Y(n) mod 7, dvs med hur mycket Y'(n) skiljer sig fran det senaste
talet som &r delbart med 7. Detta dr en Markov kedja, med 6vergangsmatris:

0 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6
1/6 0 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6
1/6 1/6 0 1/6 1/6 1/6 1/6
P=11/6 1/6 1/6 0 1/6 1/6 1/6
1/6 1/6 1/6 1/6 0 1/6 1/6
1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 0 1/6
1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 0

Man kan létt se att 7 = [1/7,1/7,1/7,1/7,1/7,1/7,1/7] &r en stationédr férdelning
for en irreducibel och aperiodisk Makrov kejda. Sannolikheten att X,, = 0, dvs
att Y(n) ar delbar med 7, &r alltsa ungefér 1/7 i ldngden.



