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. (a) Cov(¢,n) borde vara positiv, eftersom ett storre virde pa ¢ medfor ett
storre forvantat varde pa 7.
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Det foljer att Cov(&,n) = E[¢n] — E[¢]E[n] = 5/12 — (1/2)(3/4) = 1/24.
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Eftersom Cov (Y (t + 7),Y(t)) inte beror pa ¢t (och E[Y(t)] = 0) dr Y (¢) en
svagt stationdr process.



3. Vi vet att E[N(t)?] = Var(N(t)) + E[N(t)]? = M + A*? < oo. Utdver detta
far vi:
E [(N(t) = Xt — N(to) + Mo)?]
= E[(N(t) = N(t0))*] = 2A\(t — to)E[N(t) — N(to)] + A\*(t — to)”

De senare tva termerna — 0 da t — t,. For den forsta géller:

E[(N(t) = N(t))?] = E[N(t)’] - 2E[N()N(to)] + E[N(to)’]
= E[N(t)’] + 2E [N (t)(N(t) — N(to))] — 2E[N(t)’]
—E[N(to)?]
= Mo+ N5 — M+ Nty + 207t — to)
= At —to) + N2(t* — £2) + 207t (t — to)
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4. (a) o,3,7,0 >0, a+F=1,0ch §d+~v=p0.
(b) 5.
(c) Nagon gang maste vara den forsta som kedjan besoker tillstand 2 eller 3.
Om den da besoker tillstand 2, som dr absorberande, kommer den aldrig
att na tillstand 3. Om den i stéllet besoker tillstand 3 har vi situationen

vi vill ha. Den betingade sannolikheten att ga fran tillstand 1 till 3, givet
att den gar fran 1 till 2 eller 3 ar /(v + 6).

5. Om vi later tillstandet vara antal trasiga pumpar, sa har kedjan generator:

—0.01 0.008 0.002
G=1| 01 —0.106 0.006
0 0.1 —0.1

Genom den vanliga metoden kan vi l6sa ut den stationér férdelningen:

L 110.10.026]
11265

6. Vi borjar med att dela upp intervallet [0, 00) i intervall av typen [; = [i — 1, 1]
for i =1,.... Lat A; vara hdndelsen att |[WW (i) — W (i+1)| > 2. Om A; intriffar
sa vet vi att £ < i, och Pr(A;) = 0.5. Eftersom wienerprocessen har oberoende
okningar ar alla A; oberoende av varandra. Lat n vara det forsta i sa att A;
intraffar - da ar n geometriskt fordelad, och det géller alltid att £ < 7. Fran
detta foljer att E[(] < E[n] < oco.



