TMS125, Stokastiska Processer F3
Tentamen

Fredag 20/12, 2006. Férmiddag. OBS 5 timmar.
Jour: Oskar Sandberg (772 5366)
Hjilpmedel: Endast Beta.

Tentamen bestar av sex uppgifter, och varje uppgift dr vird maximalt 5 poéng. Tillkommer
5 mojliga poéng for inlamningsuppgiften. Var noggranna och motivera alla steg! 17 av 35
poéng ratt ger minst en 3:a. Lycka till.

. Lat £ och n vara stokastiska variabler med Cov({,n) = c. Visa att £ kan skrivas
som en linjirkombination av 1 och en stokastisk variabel §, dar Cov(n,d) = 0 (dvs
& = an + bd). Berdkna vintevirde och varians for ditt val av 4.

. Lat {X (¢) }+>0 vara en sjilvsimildr Levyprocess, med Vx(t) > 0,¢ > 0. Var dr mx (¢)?

. En man forsoker ga 6ver en trafikerad gata med god sikt. Bilarna ankommer som en
Poisson Process med intensitet A = 1, och mannen kan boérja ga forst ndr han ser att
tiden till nésta bil &r > T sekunder.

(a) Berdkna sannolikheten att mannen inte behover vénta alls. (D.v.s. den forsta
bilen kommer inte férrén efter T sekunder.)
(b) Beriikna den forvintade vintetiden. (Ledning: Betinga vintevirdet pa hindelsen

i 3a och uttryck det rekursivt.)

. Ett linjéart filter med impulssvar

s >
h(s):{e oms>0

0 annars.

kallas for en exponential-utjimning. Lat bruset pa en signal beskrivas av en tidsstan-
dardiserad Orenstein-Uhlenbeck process X (t),cp (d.v.s en stationédr Gaussisk process
med mx = 0 och rx(7) = o%¢~I7). Visa att exponential-utjimning halverar nivan
(variansen) pa bruset.

(Ledning: Om ni inte minns formeln som behdvs, sa kan den hérledas fran att
Cov ([ X(s)ds, [Y(t)dt) = [ [ Rx,y (s, t)dsdt.)

. Schack spelas pa ett rutnét. En ensam bonde kan bara rora sig framat (uppat), ett
torn kan rora sig framat, bakat, eller at vardera sida, och en drottning kan rora sig
framat, bakat, at vardera sida, eller pa diagonalerna.

Antag att vi krymper schackbrédet sa att det bara har 4 (2 x 2) rutor:
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Vi stiller en spelpjis pa ruta 1, och later en Markovkedja ges av att vi i varje steg ror
pjdsen i alla mojliga riktningar inom bridet med samma sannolikhet. Fér bonden,
tornet, och drottning:

(a) Ar kedjan irreducibel?

(b) Ar kedjan aperiodisk?

(c) Ge en stationir férdelning.
(Nej, smartypants, bonden blir aldrig en drottning.)

. Lat Ay, As, A3 etc. vara en odndlig serie med beroende héndelser. Sannolikheten att
varje A, intraffar givet de tidigare héindelserna &r

k+1
k+2

om k &r det antal av A,,_1 och A,_o som intriffat (d.v.s. k = 0,1 eller 2). Vad &r
lim, oo P(4,).



