Vecka 3: Markovkedjor och Poissonprocesser

Storre delen av den hér veckan kommer att handla om Markovkedjor, som
ar en sekvens av stokastiska variabler med en viss typ av beroende:
Xo, X1, Xo, ... dr en Markovkedja om foljande villkor géller:

P(Xi—i-l = 33|X0 = {EQ,Xl = T1y... ,Xi = l‘l) = P(XZ‘+1 = JJ’XZ = ZL‘l)

Detta villkor kallas Markovegenskapen. Ofta tdnker man sig att man hop-
par mellan olika tillstand och att vid tid ¢ befinner man sig i tillstand X; —
da sdger denna egenskap att ”givet nuet beror vad som ska hinda i fram-
tiden bara pa nuet och ej pa det forflutna” (i + 1 = framtid, ¢ =idag,
i—1,i—2,...,1=forflutet). En 6vergangsmatris innehaller sannolikheterna
pij = P(Xnt1 = j|Xpn = 1), dér i och j &r majliga tillstand (utfall).

Fredagen kommer huvudsakligen att handla om Poissonprocesser. Sadana
processer kan anvindas for att modellera hur en viss héndelse intréffar
slumpmaéssigt i tiden, rummet etc, med en viss intensitet. Vi gar hér tillbaka
till kapitel 3 och 4 i boken och tar upp tva fordelningar: Poissonfordelningen
eftersom antalet héndelser i ett intervall har en sadan fordelning och ex-
ponentialférdelningen som dr den kontinuerliga fordelning som avstanden
mellan hiandelser har. Poissonprocesser &dr anvéindbara inom tex telekommu-
nikation och kéteori.

Schema

e Mandag 7/11: Foreldsning. Flerdimensionella stokastiska variabler (kap
5) avslutas och Markovkedjor pabérjas. Sista inlimningsdag gruppar-
bete 1.

e Tisdag 8/11: Internationella dagen, dvs ingen undervisning pa em.
e Onsdag 9/11: Ovningsrikning.

e Fredag 11/11: Forelisning (med inslag av évningsrikning) om Pois-
sonprocesser bl.a.



Litteratur

e Markovkedjor:
- Kap 11.1 i Grinstead & Snell (GS): Introduction To Probability.
www.dartmouth.edu/~chance/teaching_aids/books_articles/probability _book/book.html
- Avsnitt 1 och 2 i Steif & Westhall: Introduktion till Markovkedjor.

www.math.chalmers.se/ steif/jan.ps

e Poissonprocesser: Kap 3.8 och 4.3 i Milton & Arnold (MA).

Ovningar

Pa demonstrationsrikningen kommer évningar att véljas bland foljande:
Kap 11, GS: Avsnitt 11.1: 2, 7, 11; Avsn 11.2: 1, 19a
Kap 5, MA: 5, 15, 25, 26, 29, 37

Foljande 6vningar rekommenderas ni att rikna pa egen hand:
Kap 11, GS: Avsnitt 11.1: 3,5; Avsn 11.2: 3

Kap 5, MA: 1, 4, 16, 35

Kap 3.8, MA: 61, 62, 64, 70

Kap 4.3, MA: 34, 35, 36, 37



