Formelsamling (Sannolikhetsteori 1)

Diskreta fordelningar

Binomialférdelning: X ~ Bin(n,p)

— frekvensfunktionen P(X = z) = <

— vantevardet np
— variansen np(1 — p)

— momentgenererande funktionen Mx (t) = (pe! + 1 — p)"
Poissonfordelning: X ~ Pois()\)

— frekvensfunktionen P(X = z) = e~ - %, x=0,1,2,..
— vantevardet \
— variansen A

— momentgenererande funktionen M (t) = exp(A(e’ — 1))
Geometrisk fordelning: X ~ Geom(p)

— frekvensfunktionen P(X =z) = (1 —p)*~'p, z=1,2,...
— vantevardet %

— variansen 1});2”

Negativ binomialférdelning: X ~ NegBin(r, p)
— frekvensfunktionen P(X = z) = ( f: i ) pP(1—p)* ", z=rr+1,..
— vantevardet %

. 1—
— variansen r(p—Qp)

Hypergeometrisk férdelning: X ~ HypGeom(n, N, m)

eny
— frekvensfunktionen P(X = z) = ’ Nn —7 , r=0,1,..,n
n

— vantevardet %

— i nm ((n=1)(m-1) _ nm
variansen N( N1 T N



Kontinuerliga fordelningar

Likformig férdelning: X ~ Lik(a,b)

tiathetsfunktionen f(z) = 7=, a<z <b

vantevirdet 1(a + b)
— variansen (b — a)?

etb_eta

— momentgenererande funktionen Mx (t) =

t(b—a)
Normalfordelning: X ~ N(u,o0?)
2
— tathetsfunktionen f(z) = m}ﬂexp (—% (%) ) , —o00o< <00

— vantevardet u
— variansen o2

— momentgenererande funktionen Mx (t) = exp(ut + 0%t*/2)
Standardiserad normalfordelning: Z ~ N (0, 1)

— téthetsfunktionen f(z) = #6_22/2, —00 < 2 < 00

— momentgenererande funktionen My(t) = exp(t?/2)
Exponentialférdelning: X ~ Exzp()\)

— tathetsfunktionen f(z) = Ae ™%, x>0

— véntevérdet
1
A2

— momentgenererande funktionen My (¢) = 2,

— variansen

Gammaférdelning: X ~ Gamma(s, \)

tathetsfunktionen f(z) = %, z > 0, where I['(s) = [Ce vy dy

— vantevardet §

S

— variansen s»

— momentgenererande funktionen Mx (t) = (ﬁ)s



Exempel om hur olika fordelningar kan tillampas:

Binomial: Antal succéer i n oberoende forsok, dar succésannolikheten ar
p, ar binomialfordelat.

Poisson: Kan anvindas som fordelning for antal punkter i en stokastisk
punktprocess (under nagra enkla antaganden). Approximerar binomialfor-
delningen, nar n ar stor och p liten, A = np.

Geometrisk: Antal forsok, som behovs tills en hindelse med sannolikhet
p intraffar, har geometrisk fordelning.

Negativ binomial: Antal forsok, som behdvs tills en héindelse med san-
nolikhet p intraffar for r-te gangen, har negativ binomialférdelning.

Hypergeometrisk: Man anvinder fordelningen om man drar utan ater-
laggning fran en dndlig population som har tva olika slags individer.

Likformig: Anvinds som fordelning for vantetider och avrundning av
matningsfel.

Normal: Under generella antaganden ar en summa av ett stort antal
stokastiska variabler approximativt normalférdelat (centrala grinsvirdes-
satsen).

Standardiserad normal: Om X ~ N(u,0), da har X—;H standardiserad
normalfordelning.

Exponential: Fordelning for livslingd (utan aldrande).

Gamma: Fordelning for summan av n oberoende stokastiska variabler,
som ar exponentialfordelade med parameter .

Summor av oberoende stokastiska variabler:

X; ~ Bin(ny,p) och Xy ~ Bin(ng,p): X1 + Xo ~ Bin(n; + no,p)
X ~ Pois(\;) och Xy ~ Pois(Xe): X1+ Xy ~ Pois(A1 + \9)
Xy ~ Ezp()) och Xy ~ Exp(A): X, + Xy ~ Gamma(2, \)

X; ~ Gamma(ni, ) och Xy ~ Gamma(na, \):
Xi + Xy ~ Gamma(ny + na, \)

X1 ~ N(ui,0%) och Xy ~ N(pa,03): X1+ Xo ~ N(u1 + p2,0% + 03)



Bivariat normalférdelning: En tva-dimensionell stokastisk variabel (X,Y)
har en bivariat normalférdelning med parametrar p, po, 0%, 03 och p, om dess
tathetsfunktion ar

f,y) 1
T,Y) = .
y 2mo109y/ 1 — p?

e (g ((552) -2 (552) (52) + (452))-

Den betingade fordelningen av Y givet X = z ar normalférdelning med vantevarde
po+pZ2 (z—pi1) och varians 05(1—p?). Om (X,Y) har en bivariat normalférdelning

med parametrar yy, o, 02, 03 och p, da har (Xa;l’“, Y;—Q’“) bivariat normalférdelning
med parametrar 0, 0, 1, 1 och p.

Svaga versionen av stora talens lag: Lat (X : £ > 1) vara oberoende och
lika fordelade stokastiska variabler med dndligt vantevirde p. Da ar for varje
€e>0,dan— oo

Xi+Xo+ ..+ X,
P(‘ St Bk —,LL‘>6>—>0.
n
Centrala griansvirdessatsen: Lat (X : £ > 1) vara oberoende och lika

fordelade stokastiska variabler med vintevirde p och dndlig varians o2. D4 ir,
dan — oo

<X1 +Xo+ ..+ X, —nu
P
o\/n

dar @ ar fordelningsfunktionen av den standardiserade normalfordelningen.

< a) — ®(a),

Obs! Normalfordelningstabellen delas ut ocksa.



