Sannolikhetsteori I (MSG 100), GU. Tentamen 26 mars 2008

Hjalpmedel: Riknedosa, formelsamling av Tommy Norberg..

Examinator och jour: Peter Jagers, 7723520, 184337, 0709 530091
Tentativa betygsgrianser: 9 for G och 16 for VG av totalt 19

1. Medianen, M, av ett stickprov eller en talfcljd Xi, Xs,... X, dr det "mittersta vardet”, brukar
man sdga. Det dr latt att forstd om n dr udda och alla variablerna eller talen har olika varden. Men hur
ska man definiera M for ett allmént udda n? Jamt? (1p)? Antag nu att en stokastisk variabel X méter
en okénd parameter 6 € R, och méter rétt med sannolikheten 0,8, men kan sla fel en métenhet upp eller
ner med sannolikheten 0,2. Méatningen ar symmetrisk sa att P(X =0 — 1) =P(X =60+1) =0,1. (b)
Vad blir fordelningen for medianen i ett stickprov av storleken 3? (1p) Ar medianen en viintevirdesriktig
skattning av 8?( 1p) Ar den effektivare fin stickprovsmedelvirdet? (1p)

2. Vilka metoder kénner du till for att hitta skattningar? Redogor {6r deras egenskaper! (3p)

3. En forskningsrapport innehaller 90% -iga konfidensintervall f6r tio olika konstanter. De olika
intervallen baserar sig pa oberoende maétserier.

a. Vilken &r sannolikheten att de alla innehaller “sin” konstant? (1p)

b. Lat v beteckna antalet intervall som missar sin konstant. Vilket dr v:s mest sannolika vérde? (2p)

4. Det har gjorts en stor undersokning av hégerhdnthet och kon. Man kan fraga sig varfor detta
kan vara intressant, men en teori skulle kunna vara att hogerhdnthet tyder pa dominans for den vanstra
hjarnhalvan och ddrmed for mer av logiskt-rationellt tankande.

Resultatet av undersokningen kan sammanfattas i en kontingenstabell:

Man  Kvinnor | Totalt
Hogerhant 2780 3281 6061
Ej hogerhant 311 300 611
Totalt 3091 3581 6672

Ar kén och hogerhénthet oberoende? (3p)

5. Hookes lag siger att om man hénger en last i en fjider sa &r den belastade langden = konstant x
lasten + den obelastade langden.
Pa en fysiklaboration fick du féljande resultat:
last (kg) | ldngd (cm9
0 287,12
287,18
287,16
287,25
287,33
287,35
287,40
2 287,75
a. Bestam regressionsekvationen. (1p)
b. Anvénd den {6r att forutsiga ldingden vid lasterna: 2, 3, 5 och 105 kg. (1p)
c. Ar reultatet for 3 kg det som tabellen ger? Vilket skulle du anviinda? Varfor? Forklara nogal
(2p.)
d. Skatta fjaderns lingd utan last. (1p)
e. Skatta konstanten i Hookes lag. (1p)
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