Sannolikhetsteori, MSG110
Tentamen 2018-10-30

Tid: 8.30-12.30

Hjilpmedel: Chalmersgodkiind riknare, egen handskriven formelsamling (4
A4-sidor) och till skrivningen medfsljande tabeller.

Examinator /telefonvakt/rond: Johan Tykesson, 0703182096

Till varje uppgift skall fullstindig 16sning ldmnas!

OBS: text pa TVA sidor!

Betygsgrinser: For betyg G krévs minst 12 poang, fér betyg VG krivs minst
20 podng. Max poédngantal adr 30. Resultat klara senast 20 november.

Extra formelhjalp:

Eak: a4 for a € [0,1).
1-a
k=1

1. (3 podng) Antalet vandrare som passerar en bro i ett ensligt skogsparti
under en dag antas Poissonférdelat med parameter A\ = 1. Vi antar att
antalet vandrare som passerar ar oberoende for olika dagar. Berdkna ap-
proximativt sannolikheten att det under 100 dagar passerar farre &n eller
lika med 110 vandrare. (Du behover inte anvinda halvkorrektion)

2. (242 podng) Antag o > 1 dr en parameter och att den kontinuerliga
slumpvariabeln X har sannolikhetstdthet

f (a=1z> forxz>1

J) = { 0 for dvrigt

Vi far ett stickprov x1 = 2, o = 4 fran X.

(a) Berdkna maximum likelihood skattningen av a.

(b) Antag nu att vi tittar pa fallet nir o > 2. Berékna momentskatt-
ningen av .

3. (242 poidng) Nagon pastar att den genomsnittliga vikten for vuxna hundar
av rasen stravharig vorsteh ar 30 kg. Man véger 4 slumpméssigt utvalda
hundar. Stickprovsmedelvirdet blev T = 33 kg och stickprovsstandardav-
vikelsen blev s = 2 kg. Antag att stickprovet kommer fran en normalf6r-
delning med okinda parametrar.

(a) Berdkna ett tva-sidigt 95% konfidensintervall for vintevirdet p i nor-
malférdelningen.

(b) Hypotesprova Hy : 1 = 30 kg mot Hy : p > 30 kg med valfri metod.
Anvind signifikansniva o = 0.1.



. (141 poéng) Antag A, B och C #r héndelser. Det giller att: P(A) =
P(B)=0.3, PLAUBUC) = 0.71 samt att A och B &r oberoende.

(a) Berdkna P(AU B).
(b) Berikna P(A°NB°NC).

. (1+2+2 podng) Antag att (X, Y) dr en tva-dimensionell kontinuerlig slump-
variabel med sannolikhetstéathet

4

Z(xy +1 om0<zr<loch0<y<1

fayy={ eyl omOs y
0 for ovrigt

(a) Visa att f(x,y) faktiskt ar en sannolikhetstéthet.
(b) Berikna kovariansen mellan X och Y.
(c) Ber#kna den betingade sannolikheten P(X <Y |Y < 1/2).

. (242 podng) Antag att vi har tvd urnor med blandade bollar. I urna 1
finns det 4 blaa och 1 gron boll. I urna 2 finns det 1 bla och 4 grona
bollar. Antag nu att vi férst drar 2 slumpméssigt utvalda bollar fran urna
1. Vi placerar sedan dessa tva bollar i urna 2 (som nu alltsd innehaller 7
bollar). Till sist dras 2 bollar slumpmaéssigt fran urna 2. Alla dragningar
sker utan aterldggning.

(a) Berdkna sannolikheten att bada bollarna som dras fran urna 2 i den
andra dragningen &r grona.

(b) Antag att vi far tvaA grona bollar fran urna tvai den andra dragning-
en. Givet detta, berdkna den betingade sannolikheten att den enda
grona bollen som lag i urna 1 flyttades till urna 2 vid den férsta
dragningen.

. (1+3 podng) Anna och Anders kastar boll p& ett mal nagra meter bort.
Sannolikheten att Anna traffar malet med ett givet kast &r 0.5, och for
Anders ar sannolikheten 0.4. De bestammer sig for att ha féljande tavling:
den som behover minst antal kast for att tréffa malet for forsta gangen
vinner. Om de behéver lika manga kast, sa blir det oavgjort. Alla kast
antas oberoende av varandra.

(a) Vad &r sannolikheten att Anna behover farre én eller lika med 3 kast
for att traffa malet for forsta gangen?

(b) Vad ar sannolikheten att det blir oavgjort i tévlingen?

. (4 poéng) Antag att g ar en funktion som &r definierad pahela R och att
g ar deriverbar. Man séger att g &r konver om

g(x) —g(y) > g'(y) (= —y)

for alla z,y € R. Antag att X ar en slumpvariabel. Vi antar dessutom att
|E(X)] < o0 och |E(g(X))] < co. Visa att om g dr konvex s& géller att

E(g(X)) = g(E(X)).

Vilj sjélv ifall X skall antas diskret eller kontinuerlig.
Lycka till!



