Sannolikhetsteori, MSG110
Tentamen 2018-08-20

Tid: 14.00-18.00

Hjilpmedel: Minirdknare, egen formelsamling (4 A4-sidor pa tva blad) och
till skrivningen medféljande tabeller.

Examinator: Johan Tykesson, 0317723514

Telefonvakt /jour: Olof Giselsson, 5325

Till varje uppgift skall fullstindig 16sning ldmnas!

OBS: text pa TVA sidor!

Betygsgrinser: For betyg G krévs minst 12 poang, fér betyg VG krivs minst
20 poang.

1. (142 poéng) Antag att A, B och C &r héndelser. Antag ocksa att det
géller att P(A) = P(B) = P(C) =0.2.

(a) Antag nu att hindelserna #r disjunkta. Berdkna P(AU B U C).

(b) Antag istéllet att de tre hindelserna &r oberoende. Vad &r sannolik-
heten att exakt en av hdndelserna intraffar?

2. (141 podng) Lag A och lag B spelar fotbollsmatch. Lat X vara antalet
mal som lag A gor, och Y vara antalet mal som lag B gbr. Vi antar att
X &r Poissonfordelad med véntevirde 2 och Y ar Poissonférdelad med
vantevarde 3, och att X och Y &r oberoende av varandra.

(a) Vad &r sannolikheten att lag B vinner med 4 — 27

(b) Vad éar sannolikheten att det totala antalet mal i matchen blir stérre
an eller lika med 57

3. (242 poidng) Antag att livslingden for en viss typ av smart-phone &r expo-
nentialférdelad med vantevéirde 2 ar. Antag att vi har 100 smartphones av
denna modell, och att deras livslangder kan antas oberoende av varandra.

(a) Berdkna (approximativt) sannolikheten att summan av de 100 tele-
fonernas livslangder dr mindre &dn eller lika med 210 ar.

(b) Berikna (approximativt) sannolikheten att antalet telefoner som fun-
gerar efter 2 ar dr mindre dn eller lika med 53.

4. (242 poiang) En flodhiist skall vandra fran en flod till en annan. Det finns
tva vandrings-stigar att vilja pa. Vi kallar dessa stigar stig A och stig
B. Om flodhésten viljer stig A sa blir vandringstiden exponentialfordelad
med vintevirde 2 timmar. Om stig B viljs, sa blir vandringstiden ex-
ponentialférdelad med vénteviarde 1 timme. Flodhésten véljer stig slump-
maéssigt: stig A véljs med sannolikhet 1/4 och stig B viljs med sannolikhet
3/4.

(a) Vad &r sannolikheten att vandringen varar i mindre dn 1.5 timmar?

(b) Antag att vi far reda pd att vandringen varade i mindre dn 1.5 tim-
mar. Givet detta, vad dr den betingade sannolikheten att flodhésten
valde stig A?



5. (143 po#ng) Den tva-dimensionella kontinuerliga stokastiska variabeln
(X,Y) har sannolikhetstatheten

eV forx,y >0
Jy) = { 0 for ovrigt

(a) Beriikna vintevirdet for eX/2.

(b) Lat Z = X/Y . Beriikna sannolikhetstétheten for Z.

6. (242 poidng) I ett normalfordelat stickprov med 9 oberoende observationer
har man berédknat stickprovsmedelvardet till 4.2 och stickprovsstandardav-
vikelsen till 0.1. Vi betecknar det okéinda véntevirdet i normalférdelningen
med pu.

(a) Berdkna ett 95% uppét begrinsat konfidensintervall f6r pu.

(b) Hypotespréva nollhypotesen Hy : 1 = 4.4 mot den alternativa hypo-
tesen Hy : p < 4.4. Anvénd signifikansnivan 1%.

7. (142 poéng) I ett skogsparti finns det 50 hjortar. Det géller att k styc-
ken &r honor, och de 6vriga 50 — k adr hanar. Man fangar in 10 hjortar
slumpmassigt. Lat X vara antalet honor bland de 10 infangade hjortarna.

(a) Vilken sannolikhetsfordelning har X?
(b) Antag att vi observerar X = 6. Momentskatta den okénda parame-

tern k.

8. (24242 podng) Antag att Uy, ..., Us ar ett stickprov av oberoende stokas-
tiska variabler som ar likformigt fordelade pa intervallet [0, a] dér a > 0.
(a) Héarled maximum likelihood skattningen av a baserad pa Uy, ..., Us.

(b) Ar maximum likelihood skattningen du fick fram ovan viinteviirdes-
riktigt? Motivera!

(¢) Finn en annan skattning av a, baserad pa Uq, ..., Us, som ar vinte-
véardesriktig. Glom ej att motivera svaret.

Lycka till!



