Matematik Chalmers
Tentamen i TMA196 Analys och linjir algebra K Kf Kb, del B, 2002—-04—06 f V

Telefon: Georgios Foufas, 0740-459022
Inga hjalpmedel. Kalkylator ej tillaten.

Varje uppgift dr vird 10 poéng, totalt 50 podng. 20 podng kravs fo godként. Uppgifterna 1-2 ar
korta fragor pa det grundliggande materialet och du behdver endast ge kortfattade l6sningar och
svar. Pa uppgifterna 3-5 skall du ge fullstindiga lésningar. Skriv vil, motivera och forklara vad du
gor; endast vélformulerade 16sningar ger full podng! Obs att fragorna dr formulerade sa att man
ofta kan svara pa en delfraga dven om man inte lyckats med de foregaende.

1. (a) Formulera integralkalkylens fundamentalsats.
(b) Formulera och bevisa formeln fér partiell integration.
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(¢) Anvind partiell integration for att berdkna / y® exp(—y?®) dy. Tips: d—e*y = ..
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d) Berdkna int 1 ——dx. (Tips: z =1 2,

) Berd nalnegraen/o T2 (Tips: 2z +x°)

(e) Ange Taylors polynom av grad 3 fér funktionen exp(x) i punkten Z = 0.

2. (a) Programmet my_ode.m &r skrivet enligt foljande specifikation:

function [t,ul=my_ode(f,int,ua,h)
% my_ode - solves the initial value problem for a general system of

% ordinary differential equations u’=f(t,u)

%  Syntax:

% [t,ul=my_ode(f,int,ua,h)

%  Arguments:

% f - string containing the name of a function file

% int - 1x2 matrix specifying a time interval int=[a,b]

% ua - dx1 matrix specifying an initial value

% h - positive number, the stepsize

%  Returns:

% t - nxl matrix containg the time points with t(1)=a

% u - nxd matrix containing the approximate solution

%  Description:

% The program computes an approximate solution of the intial
% value problem u’=f(t,u), a<t<b; u(a)=ua. Here u, f,

A and ua are column vectors of dimension d. The file f.m

% must contain the function f(t,u) with syntax uprime=f(t,u).
% The program returns the nxl matrix t of time points with
% t(1)=a and the nxd matrix u with row number i containing
% the transposed solution vector at time t(i).

% The program uses the Euler forward method.

Skriv den funktionsfil och de Matlab-kommandon som behovs for att 16sa och plotta 16sningen till

begynnelsevirdesproblemet
u'(t) = =3u(t), 0<t<2,

u(0) = 5.
Bestédm losningen analytiskt. Rita dess graf.
Viénd!



(b) Los begynnelsevirdesproblemet

!E/(t) = Am(t)7 0 1 o1
med A = [1 0] , Tp = [%J .

(e) Skriv en halv sida om ditt tillimpningsprojekt.

3. Lat
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(a) Vad menas med véirderummet R(A) till A?
(b) Los ekvationerna Az = b och Az = c.

(c) Tillhor b och ¢ varderummet R(A)?

(d) Ange en bas till R(A) och bestdm vérderummets dimension. Bestdm matrisens rang (p engelska
“rank”).

4. (a) Lat f: R? — R? definieras av

—2(x1 — 1) + xoe™
—2x9 — x0e™?

fz) =

Los (analytiskt) ekvationen f(z) = 0.
(b) Berdikna Jacobimatrisen f/(x).

(c) Genomfor forsta steget i Newtons metod for ekvationen f(x) = 0 med startvektor z(9) = E] .

5. (a) Beskriv hur vi definierar (konstruerar) logaritmfunktionen log(x).

(b) Rikna upp logaritmens viktigaste egenskaper. Ange dess definitionsméngd och virdemiingd.
(¢) Anvind definitionen for att bevisa nagon av logaritmens egenskaper.
(

d) Anvénd definitionen f6r att bevisa den grova uppskattningen 1 < log(4) < 2.



