Att kunna pa tentan

Poissons ekvation (elliptisk)
e Hirledning av Poissons ekvation
e Hirledning av stabilitet for Poisson och att visa att 16sningen dr unik

e Variations- och FEM-formulering av Poisson med olika typer av randvill-
kor

e Kunna riakna ut styvhetsmatris och lastvektor i 1D eller i 2D pé en stan-
dardtriangulering.

e A priori och a posteriori feluppskattningar i energinorm for Poisson i 1D
e Ekvivalens mellan minimeringsproblemet och variationsformuleringen

e Fundamentallésning for Poisson

Heat equation (parabolisk)
e Hirledning av Heat equation
o Hirledning av stabilitet for Heat och att visa att 16sningen &r unik

e Losningsmetodik med FEM i rummet och tidsdiskretisering med expli-
cit/implicit Euler eller Crank-Nicholson

Vagekvationen (hyperbolisk)

e Visa att vagekvationen ar energibevarande

e d’Alemberts 16sningsformel for vagekvationen

e Forsta begreppet cone of dependence och formulera Thm 17.1
e Energibevaring hos FEM med Crank-Nicholson-tidstegning
Egenvirdesproblem

e Hirledning av Helmholtz ekvation utifran vagekvationen och tidshamro-
nisk ansats

e Variations- och FEM-formulering av egenvirdesproblemet
o Definition av Rayleigh-kvoten
Konvektion-diffusion-reaktionsekvationen

e Beskrivning av modellen och de ingdende termerna och parametrarna



Abstrakt FEM
e Formulera Lax-Milgrams sats

e Utreda huruvida det existerar unik 10sning fér en given PDE genom att
tillimpa Lax-Milgram

Navier-Stokes ekvationer
e Hirledning av randvirdesproblemet for trycket
o Variationsformulering av Navier-Stokes
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