Blandade problem Tillimpad Matematik Kb2 ht-00

1. (Karolin special (R))
Antag att f &r en jimn funktion. Visa att

f& = /oo f(z)cos(&x) dx.

-0

2. Anvind resultatet i uppgift 1. for att beridkna
o
/ e 2 cosz dx.
0
3. Antag att f dr udda med period 27 och att

| If@)dz = 1.
a) Visa att
|1 @[ de 21

b) Det finns en funktion f for vilken likhet intréffar, vilken? (Ledning: Stu-
dera en lamplig Fourierutveckling).

4. Betrakta funktionen f som &r definierad pa IR, har perioden 27 och defi-
nieras som f(z) = z? for —7 <z < 7.

a) Rita grafen till f for —37 <t < 3.
b) Bestim f’s Fourierserie.

c¢) Anvénd resultatet i b) for att berdkna virdet av summan

io: 1

n=1 ﬁ

5. Funktionen f &r periodisk med period 4. Vidare giller att
1=t It <1

f(t)—{ 0, 1< |t <2.
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Utveckla f i en trigonometrisk Fourierserie.
Anvind sedan detta for att berikna

> 1

,CX:‘:) (2k +1)2
samt
i 1
= 2k +1)Y
6. Funktionen f har Fouriertransformen
A 1
f&) = G
Berékna o
JCEFRI0ID
7. a) Lat h(z) = 6™ (z), n ett positivt heltal. Berikna h’s Fouriertransform
h(w).

b) Lat f(z) = 0(z + T) — O(z — ). Visa att | f(w)| < .

8. En tunn trad av langd L satisfierar virmeledningsekvationen

Upe = kuy, 0<z <L, t>0,
uz(0,t) = uz(L,t) =0,
u(z,0) = x.

a) Bestim u = u(z, t).

b) Visa att u(z,t) - L/2 da t — oc.

9. L&s problemet

Uggy T Uyy +20u=0, 0 <z <1, 0 <y <1,
U’(an) =0, U’(lay) =0,
u(z,0) =0, u(z,1) = 2% — .
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10. Los problemet,

Ugg +Uyy =2, 0 <2 <1, —00 <y <00,
ul‘(()’y) :Oi
u(l,y) = ye .

11. Los varmeledningsekvationen

Up — Ugy — U =0, t>0,
u(z,0) = e*~** z € IR.



