TMA196 Analys och linjar algebra K Kf Kb, del B, 2002—-04—-06. Lésningar.

1. (a) Se boken.
b b
(b) Partiell integration: / w' dw = [uv}

a a

b
- / u'vdx. Bevis, se boken.
a

(c) Partiell integration:

/ yBexp(*yQ)dy:f%/ y?(—2y exp(—y?)) dy
0 0

(d) Variabelsubstitution:
2 _ 2 5 .
x z=1+z 1 1 1 5 1
/0 1122 {dz:2xdx} 2/1 PR 08(2) 12 0g(5)

(e) Taylors polynom &r: P(z) = 1+ x + 3x* + ¢ Taylors formel &r: exp(z) = 1+ z + 22 +
+2 + R3(z,0), R3(x,0) = 5; exp(2)z?, dér & ligger mellan x och 0.

2. (a) Filen funk.m innehaller:

function y=funk(t,x)
y=-3%x;

Vi skriver foljande pa MATLABs kommandorad:

>> [t,ul=my_ode(’funk’, [0, 2], 5, .01); plot(t,u)
Losningen &r: u(t) = 5exp(—3t).

(b) u(t) = cos(3t) + 1 sin(3¢).

(c) Differentialekvationen &r separabel:

du
- = 1
uo U 0
1 u(T)
5al,, -7
ug
1 1
=2T
u(T)2 + u?
2
U
T 2 0
U = 1o
U2 ()
u(t) = £ 0__ — ,
®) L+ 2tug /T 2tu?

dir vi i sista steget valde tecknet med hjilp av begynnelsevillkoret w(0) = ug.
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(d) Egenvirdesproblemet 16ses, sedan fas

2(t) = c1e’gr + cae™' g

1 =1
= e f + et f
V2 V2
L =1
= %(Im + To2)e’ f =+ %(*9301 + zg2)e”" [f]
V2 V2

[

1 _+ -1
= 1(zo1 + wo2)e’ L] + 2 (—z01 + zo2)e " [ 1 ]

o [T ¢ [0

3. (a) R(A) dr méngden av alla linjirkombinationer av kolonnerna i A, dvs

R(A) = {y € R*: Az =y, for nagot = € R*}.

(b) Vi ldgger till b och ¢ som extra kolonner i A:

1 2 3 4 3 1
4 3 2 1 76
Abd=11 7 0 1 2 1]
1 0 -1 -2 1 1
Gauss eliminationsmetod leder till en trappstegsmatris:
1 2 3 4 3 1
- 012 3 1 -2
5] — 5
Abel=1g o 1 00 2
000 00 1

Ekvationssystemet Ax = b ar alltsa ekvivalent med systemet Az = l;, dvs
x1 + 2x9 + 33 + 414 = 3,
To +2x3+3x4 =1,
I3 = 0

med l6sningarna x4 = s, x3 =0, 20 =1—223 —3x4 =1—3s, x1 =3 — 2209 — 3x3 —4dxy = 1 + 25,
dar s ar godtycklig, dvs

1+42s 1 2

. 1-3s| _ |1 +s -3
0 0 0

S 0 1

Ekvationssystemet Az = ¢ &r ekvivalent med systemet Az = é, dvs
x1 + 229 + 3z3 + 414 = 1,
To + 2w3 + 314 = —%,

Tr3 =
0:

)

= o

b

vilket saknar 16sning.
(c) Resultatet i (b) visar att b men inte ¢ tillhor R(A).

(d) De tre forsta kolonnerna i trappstegsmatrisen A &r linjért oberoende och utgoér en bas for dess

vérderum R(A). Da utgor de tre forsta kolonnerna i A ocksa en bas for dess virderum R(A). Dvs
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vektorerna

1
4
1

SN W

a1 = ;G2 =
1

dr en bas for R(A). Dess dimension dr 3, vilket &r detsamma som rangen for A.

-1

O = W N

4. (a) Ekvationen f(x) = 0 betyder
—2(x1 — 1) + z2e™ =0,
—2x9 — wae™t = 0.
Den andra ekvationen ger xo = 0, den forsta ger sedan x; = 1. Det finns alltsa en enda 16sning
_ 1
. M |

(b) Jacobimatrisen dr

—x9e™! —2 —e*t

ra)=|

(c) Forsta steget i Newtons metod:

—2 + z0e™ e™ ]

evaluera: A= f'(2(V) = f/(0,1) = [_} _13}

b= 1) = 0.1 = | )

-1 -3

uppdatera: z® = z© 4 = {0] N { 1.5} _ [ 1_5}

16s ekvationssystemet Ah =10 : {_1 1 ] [

1 —1.5
vi kom lite ndrmare Z!

5. (a), (b), (c) se boken.
(d) Vi anviinder hogra respektive viinstra rektangelregeln med steget h = 1 for att approximera

4
integralen log(4) = / x~tdx. Vi far
1

13 1 1 1 1 1 11
1< —=-+-+-<logld) <l+-+-="1<2.
<12 2+3+4<0g()< +2+3 6<

/stig



