Matematik Chalmers
Ovningstentamen i TMV035 Analys och linjir algebra K Kf Bt, del C, 2003—04

Telefon:
Inga hjdlpmedel. Kalkylator ej tillaten.

Varje uppgift édr vird 10 poéng, totalt 50 poéng.
Betygsgranser: 3: 25-33p, 4: 34-42p, 5: 43-50. Pa uppgift 1 krdvs minst 5 poéng.

1. (a) Skriv en matlab/octave funktionsfil som implementerar funktionen f: R? — R,

F@) = {\/l—x%—xg, om x? + 13 < 1,

0, annars.

Hitta pa nagra bra test-exempel.

(b) Programmet my_ode.m #r:

function [t,Ul=my_ode(f,int,ua,h)

a=int(1); b=int(2);

i=1; t(1)=a; U(:,1)=ua;

while t(i)<b
i=i+1; t(i)=t(i-1)+h;
U(:,1)=U(:,i-1)+h*feval (f, t(i-1), U(:,i-1));

end

U=0’; t=t’;

Filen funk.m innehaller:

function y=funk(t,x)
A=[0 1;-1 0]; y=Axx;

Redovisa alla berékningar som programmet gor efter féljande:

>> f='funk’, I=[0 0.1]; h=le-1; u0=[1;0];
>> [x,Ul=my_ode(f,I,u0,h);

2. Bestéim losningen u(t) = (u1(t), uz(t)) f6r ¢ > 0 till problemet:
{ u (t) = ua(t)
uy(t) = ua(t)
med begynnelsedata u(0) = (1,2).

3. (a) Definiera/beskriv vad som menas med nivakurva I, till en funktion f: R? — R.
(b) Visa att gradienten V f dr ortogonal mot T'...
(c) Mlustrera detta genom att rikna igenom exemplet 7 4+ 22 = 9. Dvs parametrisera kurvan,
rakna ut tangent och gradient.
4. Undersok funktionen
flxy, @) = %x? + 22 —4xyxy + T2y + 8
med avseende pa lokala maxima, minima och sadelpunkter.
5. Betrakta ytan S som ges av parametriseringen g(u,v) = (cos(u) sin(v), sin(u) sin(v), 2 cos(v)),
dér u € [0,2n],v € [0,7/2].
(a) Beskriv S geometriskt.
(b) Berékna volymen av omradet mellan S och planet x5 = 0.

/B-nds,
s

da B(z1, %9, 13) = (2312, 1173, —2712273) och normalen n har positiv z3-komponent.

(¢) Beriikna flodesintegralen

/stig



Lésningar

1. (a)

function y=funk(x)

r=x(1) "2+x(2)"2;

y=0;

if r<1
y=sqrt(1-r);

end

Test: £([1;1]) = 0, £([0;0) = 1, £([0; 5]) = V3/2.
(b)

a=0,b=0.1

i=1, t1) =0, U(:,1) = H

test: ¢(1) < 0.1 ja

i=2,12)=0.1, U;,2) = H +0.1 {_OJ = {_(1).1}

. 1 1
nu har vi U = [0 0.1] , t= [0 0.1}

test: t(2) < 0.1 nej

1 0 0 .10 |1 0
U= [1 —0-1} , t= [0-1} . Svaret blir z = {0-1} , U= [1 —O-J .

2. Se forra arets tenta.

3. (a, b) Se forra arets tenta.

(c) Parametrisering « = g(t) ges av

x1 = 3cos(t),
{ xo = 3sin(t), t € [0,2].

—3sin(t)

Tangenten: ¢'(t) = { 3 cos(t)

] = { 7? } Gradienten V f(x) = [221 2x2]. Vi ser genast att
1

T2

de &r ortogonala: Vf(z(t))g'(t) = [2z1 2] {_!El ] =0.

4. Stationédra punkter till funktionen f(x1,x2) = %z? + x% — 419 + Tx1 + 8 ges av ekvations-
systemet
fo, (@1, 22) = 22 —4ao +7=0,
f";fz (1'1,3?2) = 23?2 — 43’31 =0.
Den andra ekvationen ger 2x; = x9. Den forsta ekvationen ger sedan x% —8x1 + 7 = 0 med
I6sningarna 1 = 1 och z1 = 7, vilka ger zo = 2 respektive x5 = 14. Vi har alltsa tva stationéra
punkter ndmligen (1,2) och (7,14). Hessematrisen &r
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I punkten (1,2) far vi
" _ |12 -4
£1(1,2) = {_4 2}

med egenvirdena \; = —2 < 0, A2 = 6 > 0, dvs matrisen &r indefinit. Vi drar slutsatsen att (1,2)
dr en sadelpunkt. I punkten (7,14) far vi

F1(7,14) = Bl ‘24]

med egenvérdena Ay 2 = 8 & /52 > 0, dvs matrisen &r positivt definit. Vi drar slutsatsen att
(7,14) &r en minimipunkt.

5. Se forra arets tenta.
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