Matematik Chalmers
Ovningstentamen i TMV035 Analys och linjir algebra K Kf Bt, del A, 2006

Telefon: xxx

Inga hjialpmedel. Kalkylator ej tillaten.

Varje uppgift ar vard 10 poédng, totalt 50 podng. Skriv vil, motivera och forklara vad du gor;
endast vilformulerade 16sningar ger full poéng!

Betygsgranser: 3: 20-29p, 4: 30-39p, 5: 40—.

Losningar anslas pa kursens hemsida efter tentamens slut. Réittningsprotokollet anslas pa kursens
hemsida och i Matematiskt Centrum.

(Hér &r nog lite for manga deluppgifter men det gor inget nér du ska 6va dig.)
1. (a) Matlab-test 2006-10-12. (5p)

b) Skriv en MATLAB funktionsfil som implementerar funktionen (3 p)

1, for—1<x<1,

f@) = {O annars.

(¢) Vilket virde har z efter foljande: (2 p)
a=0.5;
x(1)=2;
for i=2:4
x(1)=a*x(i-1);
end
x=x’;

2. (a) Bestidm ekvationerna for den riita linjen som gar genom punkten (1,2,3) och ir parallell
med vektorn (4,5,6).

(b) Berékna avstandet mellan planet © 4+ y + z = 3 och punkten (4,5, 6).

3. (a) Bestédm linjériseringen av f(z) = /o i punkten a = 1 och uppskatta linjériseringsfelet som

funktion av z — 1 pa intervallet [§,2]. (3 p)
(b) Berdkna med hjilp av deriveringsregler f’(x) for (3 p)
@) = Va(l —a%)?

(c) Bestim derivatan av f(x) = 23 med hjilp av definitionen av derivata. (4 p)

4. Betrakta funktionen
9(z) = Vz.
(a) Visa att g &r Lipschitzkontinuerlig pa intervallet [0.1,10] och bestdm en Lipschitzkonstant for

g pa detta intervall. (5 p)
2
(b) Lat a,, = 2712 Bestdm lim a,,. (2 p)

2 n—oo

(c) Bestdm N sa att

n2
nZN:>‘27—1‘§10_6
n?+1

5. (a) Formulera och kontraktionsavbildningssatsen.
(b) Redogor for den del av beviset som visar att

|21 — ] < L¥|21 — 20

/stig



TMVO035 Analys och linjir algebra K Kf Bt, del A, 2006. Losningar.

1. (b)
function y=funk(x)
y=0;
if (-1<x) & (x<1)
y=1;
end
(c)
2
1
= los
0.25
2. (a)
=1+ t4,
y=2-+15,
z=23+16

(b) T planets ekvation ser vi att P = (1,1,1) dr en punkt i planet och n = (1,1,1) &r en nor-
malvektor. Lat Py = (4,5,6) vara den givna punkten. Det stkta avstandet ér absolutbeloppet av
den skaliira projektionen av vektorn PPy = (3,4,5) pa vektorn n:

PP - 12

] V3
(Adams sid 550 och 565.)
3. (a)
f(z) = vz =22 f)=1
F(@) = 5277, F0y=3
F(z) = —ga 2

Linjariseringen &r
1 1
L(z) = fla) + fa)(w —a) =1+ (@ —1) = o+ 5
Felet &ar

1 11 _. 11
E(x) = §fﬂ(5)($ —a)? = *51573/2@ —-1)?= TR
dér s dr en (obekant) punkt mellan x och 1. Da x ligger i intervallet [i, 2], maste s ligga i samma
intervall. Alltsa far vi begrinsningen
11
T 832

(2 —1)?

|E ()] (x-1)* < i@ —1)% = (2 - 1)?

dar vi anvéint varsta fallet for s.



(b) ﬁ(l —22)3 + /x3(1 — 22)2(—2z) (c) Se Adams sid 101.

4. (a)
Vi vil =[S )
o=y
‘\er\f‘_ \/E+y¢§

1 1
\/5+\/g7' = oo Voo Y S el v =Rk

Man kan dven anvanda medelvardessatsen:
f@) = f(y) = f'(s)(x —y)

dér s dr en (obekant) punkt mellan z och y. Eftersom

1 1 1
:7:5
@)= 57 < 57551 = 03
far vi
|f(x) = fF)] = 1f'(s)] |z —y| < 5lz —y|
(b)
n?+5 1+5/n?
= -1
n?2+6 1+6/n?
(c)
n? n? — n +1) 1
— 1= = = <—<107°
’n2+1 ’ ‘ n? 41 ‘ ’nQ—l—l‘ n2+1 n? —
Vi loser ut n:
1 _
ﬁglo
n? >10°
n > 103

Tag N = 103.

5. (a) Antag att I dr ett slutet intervall och att g : I — I dr en kontraktion. Da har g en unik
fixpunkt z € I. Fixpunkten fas som griansvirde = lim;_, » till fixpunktsiterationen, z; = g(x;_1),
for varje startpunkt xy € 1.

(b)
[Tes1 — x| = |g(zx) — g(we—1)| < Lz — Tp-1].
|ok — 2p—1| < Llxg—1 — zp_2|.
Genom upprepning:
|Ter1 — 21| < Llzg — 2p—1]
< LPlaj—y — T2
< LPlag—o — 243
<o < LMoy — o),
vilket leder till

Th41 — {,Ek‘ § Lk|.%'1 — 1‘0|.

/stig



