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Matematikkurser

Arskurs 1

® |isperiod 1
#® Analys och linjar algebra, del A, 5 poang

® | isperiod?2
® Analys och linjar algebra, del B, 5 poang

® |isperiod 3
#® Analys och linjar algebra, del C, 5 poang

® | isperiod 4
& Kif: Tillampad matematik, 4 poang

Arskurs 2

® | isperiod 1
& K+Bt: Tillampad matematik, 5 poang

Kf samlasning med F: Komplex analys, Fourieranalys, Vektorfalt
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Undervisning

|7 ® Forelasning (180) T

® Datorstudio (48)
® Rakneovning (20)
® S| (kompletterande studier separat fran matteundervisningen)
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Integration pa flera satt

o N

® Matematik: analys, algebra, numerisk analys, programmering
® Kemi: oorganisk, organisk, fysikalisk, biokemi
® Matematik och kemi
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Datorn

-

® ett berakningsverktyg
® nya mojligheter att anvanda matematik
® Dbehov av att reformera undervisningen i matematik och teknik

o |

Augusti 2006 — p.5/15



Moderniserad matematikkurs

-,

® generella ekvationer inte bara specialfall

-

inte bara formler

® Kkonstruktiv matematik: konstruera l0sning till ekvation med hjalp av
algoritm

® datorberakning med samma algoritm
® anvanda matematiken pa problem fran tekniken
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Algebraisk ekvation

-

Enkelt exempel: z2 +az +b =0

Losningsformel:

o |

Augusti 2006 — p.7/15



Algebraisk ekvation

-

Enkelt exempel: z2 +az +b =0

o~ . a 2
Losningsformel: x = —3 + \/(—) —b
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Algebraisk ekvation

Enkelt exempel: z2 +az +b =0

_— . a a2
Losningsformel: x = —3 + \/<—) —b

Annat exempel: z° +az* +b=0

Losningsformel:
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Algebraisk ekvation

Enkelt exempel: z2 +az +b =0

_— . a a2
Losningsformel: x——§:|:\/<—) b

Annat exempel: z° +az* +b=0

Lésningsformel:  ingen.
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Algebraisk ekvation

Enkelt exempel: z2 +az +b =0

_— . a a2
Losningsformel: x_—gi\/<—) b

Annat exempel: z° +az* +b=0
Lésningsformel:  ingen.
Generell form: f(z) =0

Losningsformel: ingen.
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Algebraisk ekvation

Enkelt exempel: z2 +az +b =0

_— . a a2
Losningsformel: x_—gi\/<—) b

Annat exempel: z° +az* +b=0
Lésningsformel:  ingen.
Generell form: f(z) =0

Losningsformel: ingen.

Intervallhalveringsmetoden. Successiv approximation. Newtons metod.

Konvergens. Datorberakning.
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Algebraisk ekvation

Enkelt exempel: z2 +az +b =0

_— . a a2
Losningsformel: x = —3 + \/<—) —b

Annat exempel: z° +az* +b=0
Lésningsformel:  ingen.
Generell form: f(z) =0

Losningsformel: ingen.

Intervallhalveringsmetoden. Successiv approximation. Newtons metod.

Konvergens. Datorberakning.

Kemitillampning: kemisk jamvikt
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Differentialekvation

-

Enkelt exempel: u'(t) = u(t), u(0) = ug

Losningsformel:
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Differentialekvation

-

Enkelt exempel: u'(t) = u(t), u(0) = ug

Losningsformel: w(t) = ug exp(t)
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Differentialekvation

-

Enkelt exempel: u'(t) = u(t), u(0) = ug
Losningsformel: w(t) = ug exp(t)
Annat exempel: ' (t) = u?(t) +t%, u(0) = ug

Losningsformel:
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Differentialekvation

-

Enkelt exempel: u'(t) = u(t), u(0) = ug
Losningsformel: w(t) = ug exp(t)
Annat exempel: ' (t) = u?(t) +t%, u(0) = ug

Losningsformel:  ingen.

|

Augusti 2006 — p.8/15



-

Differentialekvation

Enkelt exempel: u'(t) = u(t), u(0) = ug
Losningsformel: w(t) = ug exp(t)

Annat exempel: ' (t) = u?(t) +t%, u(0) = ug
Losningsformel:  ingen.

Generell form: «/(t) = f(¢t,u(t))

Losningsformel: ingen. Eulers metod. Datorberakning.
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Differentialekvation

Enkelt exempel: u'(t) = u(t), u(0) = ug
Losningsformel: w(t) = ug exp(t)

Annat exempel: ' (t) = u?(t) +t%, u(0) = ug
Losningsformel:  ingen.

Generell form: «/(t) = f(¢t,u(t))

Losningsformel: ingen. Eulers metod. Datorberakning.

Kemitillampning: reaktionskinetik.
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Berakning

- i y N

y
symbolisk berakning: / = [arctan ac] = arctan(y)
0

1+ x2 0

for hand, Mathematica, Maple, Matlab, ...
® teori
® modellering: stalla upp och skriva om ekvationer

® cxakt I16sning i enkla specialfall
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.

Berakning

v d
symbolisk berakning: / i [arctan ac] Y = arctan(y)
0

1+ x2 0

for hand, Mathematica, Maple, Matlab, ...
® teori
® modellering: stalla upp och skriva om ekvationer

® cxakt I16sning i enkla specialfall

= 0.78

1
numerisk berakning:
o [ et

n

(fér hand), Matlab, Mathematica, Maple, Derive, ...

® approximativ I6sning i allméant fall

|

Augusti 2006 — p.9/15



-

Vi gor symboliska berakningar for hand, numeriska berakningar i Matlab.

Berakning

v d
symbolisk berakning: / i [arctan ac] Y = arctan(y)
0

1+ x2 0

for hand, Mathematica, Maple, Matlab, ...
® teori
® modellering: stalla upp och skriva om ekvationer

® cxakt I16sning i enkla specialfall

= 0.78

1
numerisk berakning:
o [ et

n

(fér hand), Matlab, Mathematica, Maple, Derive, ...

® approximativ I6sning i allméant fall

Vi anvander inte symbolisk programvara.

|

Augusti 2006 — p.9/15



Tillampad matematik

-

tillampning — datorberakning — matematik

® generella ekvationer, inte bara forenklade specialfall
® intressanta tekniska tillampningar fran boérjan
® nar mer avancerade tillampningar till slut
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Matlab

-

® Matlab = “Matrix laboratory”



Matlab

-

® Matlab = “Matrix laboratory”
® numeriska matrisberakningar
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Matlab

-

® Matlab = “Matrix laboratory”
® numeriska matrisberakningar
® fran kalkylator till programmeringsmiljé
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Matlab

-,

® numeriska matrisberakningar

Matlab = “Matrix laboratory”

°

fran kalkylator till programmeringsmiljé
® har “toolboxes” f6r olika teknikomraden
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Matlab

-

Matlab = “Matrix laboratory”
numeriska matrisberakningar

fran kalkylator till programmeringsmiljé
har “toolboxes” for olika teknikomraden

© o o0

har avancerade verktyg for grafik och anvandargranssnitt
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Matlab

© oo o0 0

Matlab = “Matrix laboratory”

numeriska matrisberakningar

fran kalkylator till programmeringsmiljé

har “toolboxes” for olika teknikomraden

har avancerade verktyg for grafik och anvandargranssnitt
illustrera matematiska begrepp med interaktiva program
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Matlab

© o oo o 00

Matlab = “Matrix laboratory”

numeriska matrisberakningar

fran kalkylator till programmeringsmiljé

har “toolboxes” for olika teknikomraden

har avancerade verktyg for grafik och anvandargranssnitt
illustrera matematiska begrepp med interaktiva program
studenterna skriver sina egna program
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Matlab

-

® ger skicklighet i programmering



Matlab

-

® ger skicklighet i programmering
® tvingar till férstaelse av matematiken och algoritmerna
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Matlab

-

® ger skicklighet i programmering
® tvingar till férstaelse av matematiken och algoritmerna
® stark koppling till den matematiska teorin
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Matlab

-,

9

°

ger skicklighet i programmering

tvingar till férstaelse av matematiken och algoritmerna
stark koppling till den matematiska teorin

fullt integrerad i kurserna: 4 timmar per vecka i datorstudio
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Matlab

© o o0 @

ger skicklighet i programmering

tvingar till férstaelse av matematiken och algoritmerna
stark koppling till den matematiska teorin

fullt integrerad i kurserna: 4 timmar per vecka i datorstudio
GNU Octave ar ett icke-kommersiellt alternativ
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Matlab

© oo o0

ger skicklighet i programmering

tvingar till férstaelse av matematiken och algoritmerna

stark koppling till den matematiska teorin

fullt integrerad i kurserna: 4 timmar per vecka i datorstudio

GNU Octave ar ett icke-kommersiellt alternativ

Chalmers Matlablicens inkluderar studentlicens (forhoppningsvis)
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Matlab

© oo oo 00

ger skicklighet i programmering

tvingar till férstaelse av matematiken och algoritmerna

stark koppling till den matematiska teorin

fullt integrerad i kurserna: 4 timmar per vecka i datorstudio

GNU Octave ar ett icke-kommersiellt alternativ

Chalmers Matlablicens inkluderar studentlicens (forhoppningsvis)

vi anvander inte symbolisk datorberakning (Mathematica, Maple, ...)
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Kemisk jamvikt

o N

A+B<—=—C+D

Jamviktsekvation:

IC][D]
AE
Koncentrationer:

Ekvationen Dblir:

I3T4
fi1(z1, e, 3, 24) 1= ~K=0
L1L92

LFIer ekvationer behovs. J
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Arsenik pa lekplatser

-

Det har diskuterats i Géteborgsposten om farhagor fér héga halter av
arsenik i stadens lekplatser. Den héga arsenikhalten kan bero pa att man
har anvant tryckimpregnerat tra till lekredskap och sandlador.

Tryckimpregnering av virke gors bland annat med I6sningar av NazAsOy
och dikromat varpa det antagligen bildas svarlésligt Cr(AsQ,) inuti virket.

Uppgiften ar att bestamma om halten av I6st arsenik kommer att
Overskrida det tillatna gransvardet som &r 0.003 mg/m?.
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.

Jamvikter

Reaktionen nar Cr(AsQ,) l6ses i vatten ar

H>0O
Cr(AsO4)(s) < ~ Cr’t(aq) + AsO:;(aq)

Arsenatjonens hydrolys:
H3AsO4(aq) == H»AsO; (aq) + H*(aq)
H,AsO; (aq) == HAsO3 (aq) + H(aq)

HAsO3™ (aq) — AsO3~(aq) + H*(aq)

Teknologen staller upp jamviktsekvationer, [6ser dem med Matlab, och

drar slutsats om arsenikens farlighet.
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