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Bakgrund

Institutionen for Matematiska Vetenskaper (MV) ansoker om att fa starta ett masterprogram i teknisk ma-
tematik vid Chalmers fran och med lasaret 2007/2008. Vi har mangarig erfarenhet av studieinriktningen
Teknisk Matematik (TM), med intag av 30-40 studenter per ar, och flera ars erfarenhet av ett internationellt
masterprogram i matematik i vid mening, Engineering Mathematics (ENM), med intag av 10-15 studenter
per &r. Med nuvarande TM och ENM som bas avser vi designa ett utvecklat tvaarigt masterprogram i tek-
nisk matematik. En arbetsgrupp har tagit fram ett detaljerat forslag till struktur fér programmet, som har

forankrats val inom olika forskargrupper inom institutionen och som efter lite omarbetning val kan fogas

in i den enhetliga struktur som GRUL:s PM anvisar. MV avser dven ansdka om att f starta ett masterpro-
gram vid Goteborgs Universitet (GU). Precis som vad galler TM-kurserna idag kommer flertalet kurser att
samlasas mellan Chalmers och GU.

Behov

Industrins behov av civilingenjorer och masters med en solid bakgrund inom matematik i vid mening har
Okat kraftigt under senare ar. Inom naturvetenskap, teknik, medicin, ekonomi etc dkar anvandningen av
matematiska och numeriska modeller snabbt. Datorsimuleringar blir ett allt viktigare komplement till mer
traditionell experimentell verksamhet. Utvecklingen av exempelvis nya latta material i flygplan, bilar och
sportutrustning kréver avancerade kunskaper och anvandning av berakningsmetoder inom strémningsme-
kanik, icke-linjara partiella differentialekvationer och numerisk analys. Avancerade optimeringstekniker
blir alltmer vanliga vid exempelvis planering av flygplansbesattning och optimal portfdljteori for stora in-
vesterare. Ett annat omrade i snabb utveckling &r matematisk modellering av levande organismer och nya
spannande forskningsomraden vaxer fram som bioinformatik och biomekanik, dar matematik och statistik
kommer att spela en viktig roll. En variant av programmet blir det europeiska industrimatematikprogram-
met ECMI, som tidigare varit ett forskarutbildningsprogram pa lic-niva.

Mal och syften

Mastersprogrammet i teknisk matematik syftar till att utbilda civilingenjorer och masters med en mycket
stabil grund i matematik sa att man kan tillampa den kunskapen for att matematiskt formulera och I6sa
manga av de problem som industri, naringsliv och forskning staller i var omvarld. Programmet bygger pa
en syntes av teori, modellering, berakning och tillampning, dar alla dessa aspekter pa matematiken finns
med i storre eller mindre omfattning i programmets kurser. Man ska kunna fa olika inriktning och profil

i sin utbildning, fran mer teoretisk till mer tillampad genom att valja ett lampligt urval bland kurserna.
Speciellt ska man kunna skaffa sig en bra grund for forskarutbildning inom matematik/matematisk statistik
eller annat narliggande d&mne dar tillAmpad matematik eller berakningar ar ett vasentligt inslag.

Rekryteringsbas

Vi ser samma rekryteringsbas for masterprogrammet som vi har till TM-programmet idag dvs fran samtliga
kandidatprogram vid Chalmers utom Arkitektur. Vi forvéantar oss ett 20-tal studenter fran F, 20-30 studenter
fordelade pa 6vriga kandidatprogram. Antalet studenter fran andra lokala/nationella hogskolor och univer-
sitet kan kanske bli runt 5 och antalet internationella studenter forvantas bli som till ENM-programmet dvs

10-15.

Undervisningssprak

Sa gott som alla kurser pa TM ges sedan nagra ar pa engelska. De kompendier pa svenska som tidigare f6-
rekom i vissa kurser har ersatts med bocker pa engelska eller éversatts till engelska. Vara matematiklarare

(och andra larare) som varit forelasare pa TM kurser har alltsa erfarenhet av engelska som undervisnings-

sprak.



Programstruktur

Det forslag som finns for upplagg av programmet méjliggor studier pd 200 poang men dven avslut som
civilingenjor efter 180 poang. Alla kurser i programmet kommer att vara 5-poangskurser (forutom exa-
mensarbetet).

Forkunskapskravet for intrdde till masterprogrammet teknisk matematik ar minst 30 podng matematik,
daribland kurser i flervariabelanalys och matematisk statistik. For dem som inte uppfyller kraven finns
en "kompletteringskurs"under forsta lasperioden. Internationella studenter laser har en introduktionskurs i
teknisk matematik.

Under de tre forsta lasperioderna finns fyra obligatoriska kurser (funktionalanalys, optimering, sannolik-

hetsteori och partiella differentialekvationer) och tva alternativobligatoriska (algebra och statistikens grun-

der), som pekar mot tvd huvudutgangar, en mot matematik och en mot matematisk statistik. En tredje
utgdng, ECMI, har nAmnts ovan.

Ett 20-tal valfria matematikkurser kommer sedan att finnas att valja pa. De flesta finns redan nu inom TM
men kan komma att reformeras och laggas om for att passa den nya strukturen. Ett motiv for s pass manga
valfria kurser ar att studenterna ska kunna profilera sig inom ett speciellt omrade av de matematikiska veten-
skaperna sdsom matematisk statistik, partiella differentialekvationer/berakningar, optimering/algoritmer,
signal- och bildbehandling, finansmatematik eller biomatematik. For studenter som snarare dnskar en bred
utgang fungerar det stora smorgésbordet ocksa val.

Vi tanker oss normalt (minst) 60 kurspoang, inklusive examensarbete, inom matematik i vid mening. Ovri-
ga 20 poéang kan lasas inom andra &mnen exempelvis frAn andra masterprogram. For studenter som inriktar
sig mot forskarstudier i matematik eller matematisk statistik kan det dock bli aktuellt att lasa mer &n 60
kurspoéang inom de matematiska vetenskaperna. En del av programmets valfria kurser ar forskningsférbe-
redande. Dessa kurser har en tydlig forankring hos nagra av de tjugotal forskargrupper/forskarskolor som
finns inom matematiska vetenskaper.

De obligatoriska kurserna ges av MV och kopplingen till befintliga forskargrupper ar stark redan fran bérjan
genom att manga av lararna p& programmet aven ar aktiva forskare. Bland de valfria kurserna finns kurser
som ges av andra institutioner som datavetenskap (algoritmer) och tillampad mekanik (berékningsteknik)
och andra masterprogram som bioinformatics och electric power engineering. For finansmatematiksparet
kan det ocksa vara naturligt att komplettera med kurser vid handelshigskolan. Strukturen mojliggor allts
saval smal som bred profil.
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