TENTAMEN: Sannolikhetsteori 1, del 2, 5p. 2005-01-10, kl 8:30-13:30.

Larare och jour: Aila Sarkka
Hjalpmedel: Valfri raknare med tomda minnen och formelblad.

1) Lat X och Y vara oberoende stokastiska variabler. X &r Poisson-férdelad
med parameter \; och Y ar Poisson-fordelad med parameter \y. Berdkna
frekvensfunktionen (sannolikhetsfunktionen) for X + Y. (3p)

2) Anta att den dagliga variationen av priset av en aktie dr en stokastisk
variabel med vantevarde 0 och varians o2, Lat Yj vara priset av aktien idag
och lat Y, representera priset av aktien n dagar senare. Da ar

Y, =Y, +Xna n > 1,

diar X, X,,... éar oberoende och likfordelade stokastiska variabler med
vantevarde 0 och varians o2. Anta att priset av aktien idag, Y;, dr 100.
Om 02 = 1, vad dr den approximativa sannolikheten att priset ir hogre an
107 om 50 dagar? (3p)

3) Lat X;, Xs, ... vara oberoende stokastiska variabler med gemensam véntevirde
v och varians 2. Lat Y, = X,, + X,,11 + X, 2. Beriikna Cov(Y,, Y,;) for
j>0. (3p)

4) Man tror att en supernova exploderar genomsnittligt en gang/300 ar. Anta
att explosionerna bildar en Poissonprocess. Berakna sannolikheten att

a) det exploderar minst tva supernovor under en viss 60 ars tidsperiod.
(1.5p)
b) det exploderar inga supernovor under en viss 450 ars tidsperiod. (1.5p)
5) Det bor r arter av insekter i ett omrade. Var och en av insekterna som
fangas ar (oberoende av arterna av tidigare fangsterna) av typ ¢ med san-
T
nolikhet p;,, 1 =1,....r, > p; = 1.
i=1

a) Berdkna det forviintade antalet insekter som fangas innan man far en
av art 1. 1.5p

b) Berédkna det forvintade antalet arter som fangas innan man far en av
art 1. 1.5p

Lycka till!



