
TENTAMEN: Sannolikhetsteori 1, del 2, 5p. 2005-04-02, kl 8:30-13:30.L�arare o
h jour: Aila S�arkk�a, telefon 772 35 42Hj�alpmedel: Valfri r�aknare med t�omda minnen o
h lexikon.1) Formulera o
h bevisa den svaga formen av Stora Talens Lag. Du kan antaatt de stokastiska variablerna har �andlig varians �2. (3p)2) Man ritar en triangel p�a planet. Ett av h�ornen av triangeln ligger i origo,en i punkt X i x-axeln o
h en i punkt Y i y-axeln. X o
h Y �ar oberoendeo
h N(0; 1)-f�ordelade. Ber�akna v�antev�ardet av ytan av triangeln. (3p)3) En r�atta har hamnat i labyrinten. Fr�an startpunkten (d�ar den �ar nu) harden tv�a olika riktningar att v�alja mellan: Om den g�ar till h�oger, kommerden att komma tillbaka till startpunkten efter 3 minuter. Om den g�artill v�anster, kommer den att vara ute efter 2 minuter med sannolikheten13 o
h kommer den att komma tillbaka till startpunkten efter 5 minutermed sannolikheten 23 . Best�am den f�orv�antade tiden som r�attan kommer attvandra i labyrinten om den alltid v�aljer riktningen fr�an startpunkten p�am�af�a. (3p)4) Best�am korrelationskoeÆ
ienten f�or X = po�angsumman av de m1 f�orstao
h Y = po�angsumman av de m2 sista av n sty
ken oberoende kast med ent�arning, f�or m1, m2 o
h n s�adana att m1 � n;m2 � n, o
h n � m1 +m2 �2n. (3p)5) Antar att man har tre vita o
h tre svarta bollar i tv�a urnor s�a att det�nns tre bollar i vardera urna. Man s�ager att systemet �ar i tillst�and i,om det �nns i vita bollar i urna 1, i = 0; 1; 2; 3. P�a varje steg en avbollarna dras fr�an urna 1 o
h en boll fr�an urna 2. Bollen som dras fr�anurna 1 stoppas i urna 2 o
h bollen som dras fr�an urna 2 stoppas i urna1. L�at Xn vara tillst�andet av systemet efter det n-te steget. Ber�akna�overg�angssannolikheterna av Markovkedjan fXn; n � 0g. (3p)Ly
ka till!


