5. Simultana fordelningar

Antag att man har tva diskreta stokastiska variabler X och Y. Den simultana
frekvensfunktionen av X och Y definieras

flx,y)=P(X =z,Y =y)
Funktionen ar sadan att

Y Y PX=zY=y=1

alla Y alla z

Frekvensfunktionerna av X och Y far man fran den simultana frekvensfunktionen:
fx(z)=PX =12) = Z P(X=z,Y=y)
alla y

och

Om X och Y ar oberoende, da ar
PX=z,Y=y)=P(X=2)P(Y =y)
for alla x och y.

Obs! I kontinuerliga fallet kan man definiera den simultana tathetsfunktionen.

Man kan ocksa rikna den betingade sannolikheten for en viss  givet att Y far
ett varde y:
P(X=zY =y)

PX=z|Y =y) = PY =)

om P(Y =y) > 0.
Lat X vara en stokastisk variabel med vantevarde px och Y en stokastisk variabel
med vantevarde py. Kovariansen mellan X och Y ar

Cov(X,Y) = B[(X — ux)(Y — uy)] = E[XY] - E[X|E[Y] = E[XY] - uxpy.

Vintevirdet E[XY] kan man ridkna (i diskreta fallet) genom att anvinda den
simultana frekvensfunktionen

EXY]= > } wyPX=zY=y)
allayallaz

Korrelationen mellan X och Y maéter linjart beroende mellan X och Y. Kor-
relationen mellan X och Y ar

Ox0y
dir ox och oy ar respektive standardavvikelser av X och Y.



