
TENTAMEN: Matematisk statistik f�or K (TMA072)Fredagen den 20 augusti 2004, kl 14:15-18:15L�arare: Aila S�arkk�aJour: Oskar Sandberg, telefon 772 5366Hj�alpmedel: Formelsamling, tabeller (�aven BETA, Physi
s Handbook, skolta-beller, t.ex. TEFYMA), valfri minir�aknare.1) Anta att man har tv�a h�andelser A o
h B o
h att P (A) = 0:4 o
h P (A\B) =0:3. Ber�akna P (B) o
h P (A [B), n�ara) A o
h B �ar oberoende.b) A o
h B �ar beroende o
h sannolikheten att h�andelse A intr�a�ar givetatt B har intr�a�at �ar 0.6.(4p)2) a) Vad �ar f�ordelen med att anv�anda intervallskattning i st�allet f�or punkt-skattning?b) Man j�amf�or po�angtal i ett mattetest f�or pojkar o
h 
i
kor i �attondeklass. Medelv�ardet av po�angtalet f�or pojkar �ar 48.9, f�or 
i
kor 48.4o
h ett 90% kon�densintervall f�or skillnaden mellan pojkar o
h 
i
kor(dvs. f�or �pojkar � �
i
kor) �ar [�4:6; 5:6℄. Kan man s�aga att pojkar�ar b�attre p�a matte �an 
i
kor? F�orklara.(3p)3) Man studerar hur korrosionsegenskaper av kokillh�ardat gjutj�arn beror p�akrominneh�allet av legeringen. Ett sti
kprov av storlek 12 av kokillh�ardatgjutj�arn med 0.1% krominneh�all gav korrosionshastigheter med medelv�arde2.462 o
h sti
kprovsstandardavvikelse 0.315 o
h ett (annat) sti
kprov avstorlek 13 av kokillh�ardat gjutj�arn med 0.2% krominneh�all gav korrosions-hastigheter med medelv�arde 2.296 o
h sti
kprovsstandardavvikelse 0.297.a) Utf�or ett hypotestest f�or att studera om det �nns bevis f�or att kromin-neh�allet p�averkar korrosionshastighet av kokillh�ardat gjutj�arn.b) Konstruera ett 99% kon�densintervall f�or skillnaden mellan de f�orv�antadekorrosionshastigheterna av kokillh�ardat gjutj�arn p�a de tv�a olika kromin-neh�allen.
) J�amf�or resultaten i a) o
h b).(5p)



4) Man studerar duvornas diet genom att unders�oka 16 f�aglar. Man vill testaom medelvikten av torra fr�on i duvornas mage skiljer sig fr�an 1g. Data �ar ivektorn pigeon o
h Splus anv�andes f�or att testa nollhypotesen H0 : � = 1,d�ar � representerar den f�orv�antade medelvikten av fr�on i duvornas mage.Splus gavt.test(pigeon, alternative="two.sided",mu=1)One-sample t-Testdata: pigeont = 3.999, df = 15, p-value = 0.0012alternative hypothesis: true mean is not equal to 195 per
ent 
onfiden
e interval:1.402968 2.322782sample estimates:mean of x1.862875a) Identi�era mothypotesen.b) Vad �ar teststatistikan (formel), dess f�ordelning o
h v�ardet av den?
) Hitta o
h tolka p-v�ardet. P�a vilken signi�kansniv�a skulle man kunnaf�orkasta H0?(5p)5) Elasti
itetsmodyler fr�an ett sti
kprov av storlek 10 av en l�arablandning avtyp A m�ats o
h medelv�ardet blir 19.50. Man m�ater o
ks�a elasti
itetsmodylerfr�an ett sti
kprov av storlek 12 av en l�arablandning av typ B o
h medelv�ardetblir 18.64. Forskaren anv�ander v�ardet 1.0 som en gemensamm standard-avvikelse av elasti
itetsmodylerna av de tv�a typerna av l�ara.a) Vad �ar det exakta dubbelsidiga p-v�ardet f�or nollhypotesen att de tv�atyperna av l�ara har samma v�antev�arde f�or elasti
itetsmodylen?b) Vilka antaganden har du gjort i a)?(4p)



6) Anta att densiteten av en kemikalisk l�osning �ar normalf�ordeladmed v�antev�arde0.0046 o
h varians 9:6� 10�8.a) Vad �ar sannolikheten att densiteten av l�osningen �ar mellan 0.004 o
h0.005?b) F�or vilket v�arde x0 p�a densiteten �ar sannolikheten att densiteten avl�osningen �overstiger x0 5%?(4p)7) Tv�a arter av f�aglar, 
ugsnappare o
h mesar, konkurrerar om boh�al p�a Gott-land. Man kan ofta hitta d�oda 
ugsnappare i f�agelholkar som �ar beboddaav mesar. Ekologer vill studera om d�odlighetsrisken f�or 
ugsnappare �arrelaterad till graden av konkurrens om boplatser mellan de tv�a arterna.Tabellen nedan ger antalet d�oda 
ugsnappare (f) p�a 14�atskilda st�allen p�a�on o
h andelen (i pro
ent) f�agelholkar bebodda av mesar (m) p�a sammast�allen: Plot f m1 0 242 0 333 0 344 0 435 0 506 1 357 1 358 1 389 1 4010 2 3111 2 4312 3 5513 4 5714 5 64a) Plotta en \s
attergram" av datam�angden. �Ar det s�a att antalet d�oda
ugsnappare verkar �oka linj�art d�a andelen f�agelholkar bebodda avmesar �okar?b) Skatta regressionslinjen f�or att beskriva hur andelen f�agelholkar be-bodda av mesar p�averkar antalet d�oda 
ugsnappare. Tolka resultatet.
) Testa om regressionen �ar signi�kant, dvs. nollhypotesen att �1 = 0.(5p) Ly
ka till!


