
TENTAMEN: Sannolikhetsteori 1, del 2. 2005-01-10.Kortfattade l�osningar:1) Se boken (Kapitel 6.3, s. 267, Ex. 3e).2) Y0 = 100, �2 = 1. Y50 = Y49 + X50 = ::: = Y0 + 50Pi=1Xi. Centralagr�ansv�ardessatsen ger att50Pi=1Xi � 50E[Xi℄q50Var(Xi) = 50Pi=1Xip50�ar approximativt N(0; 1)-f�ordelat. D�a �ar P (Y50 > 107) = P ( 50Pi=1Xi > 7) =P ( 50Pi=1Xi=p50 > 7=p50) � P (Z > 0:99) = 1 � �(0:99) = 0:1611, d�arZ � N(0; 1) o
h � �ar f�ordelningsfunktionen av den standardiserade nor-malf�ordelningen.3) Yn = Xn +Xn+1 +Xn+2. Om j = 0, d�a �ar Cov(Yn; Yn+j) = Cov(Yn; Yn) =Var(Yn) = Var(Xn +Xn+1+Xn+2) = Var(Xn)+Var(Xn+1)+Var(Xn+2) =3�2. Om j = 1, d�a �ar Cov(Yn; Yn+j) = Cov(Yn; Yn+1) = Cov(Xn +Xn+1 +Xn+2; Xn+1 +Xn+2 +Xn+3) = Cov(Xn; Xn+1) + Cov(Xn; Xn+2) +Cov(Xn; Xn+3) + Var(Xn+1) + Cov(Xn+1; Xn+2) + Cov(Xn+1; Xn+3)+Cov(Xn+2; Xn+1)+Var(Xn+2)+Cov(Xn+2; Xn+3) = Var(Xn+1)+Var(Xn+2) =2�2 (d�arf�or att Cov(Xn; Xn+j) = 0 f�or j 6= 0). Om j = 2, d�a �ar Cov(Yn; Yn+j) =Cov(Yn; Yn+2) = Var(Xn+2) = �2. Om j � 3, d�a �ar Cov(Yn; Yn+j) =Cov(Yn; Yn+3) = 0.4) L�at X(t) vara antalet explosioner i (0; t), X(t) � Poisson(t) (enheten 300�ar).a) X(60) � Poisson(15) o
h P (X(60) � 2) = 1 � P (X(60) � 1) =1� P (X(60) = 0)� P (X(60) = 1) = 1� exp(�15)(1 + 15) = 0:0175.b) X(450) � Poisson(32) o
h P (X(450) = 0) = exp(�32) = 0:223.



5) a) L�at X vara antalet insekter f�angade innan f�orsta av art 1. D�a �arX = Y � 1, d�ar Y � Geom(p1) o
h E[X℄ = E[Y ℄� 1 = 1p1 � 1.b) L�at Xi = ( 1; om art i f�angas f�ore art 10 annarsf�or i = 2; :::; r. Om X �ar antalet arter som f�angas f�ore art 1, �arX = rPi=2Xi o
h E[X℄ = rPi=2E[Xi℄ = rPi=2P (Xi = 1) = rPi=2 pipi+p1 .


