TENTAMEN: Sannolikhetsteori 1, del 2. 2005-08-26.

Kortfattade 16sningar:

1) a) E[Y] =bE[X]+a=bu+aoch Var(Y) = b*Var(X) = b*s>.
b) p(X,Y) = +£1 déarfor att Y = bX + a, dvs en linjér funktion av X.
Kovariansen dr Cov(X,Y) = p(X, Y)\/Var(X)Var(Y) =Vo?- bo? =

bo?.

2) Lat X vara tiden som rattan vandrar i labyrinten. Da ar E[X] = (3 +
E[X]) + (324 2(5+ E[X])) = I + 2E[X] och E[X] = 21.

3) Lat X; vara funktionstiden av kamera i, X; ~ Exp(A).

a) P(X1 > t,XQ > t,X3 > t) = P(X1 > t)P(XQ > t)PX;g > t) =
(P(X; > 1)3 = ([ Ne ™ dx)3 = e 3N,

b) P(X; >1t)=e*och di ir N ~ Bin(3,e )

4) Lat X; vara forlusten av den i. kunden. Da ar E[X;] = 1(—2—140+1+2) =
0 och E[X?] = 244+ 140+ 1+4) = 2 vilket ger att Var(X;) = 2.

10000
Den totala forlusten &r X = > X; och da &r E[X] = 0 och Var(X) =
=1

)

10000 - 2. Centrala gréinsvéirdes_satsen ger att P(X > 200) = P(lf)(o_\% >

20) ~ P(Z > +/2) = 1 — ®(1.41) = 0.0793, déir Z ~ N(0,1) och ® ir

fordelningsfunktionen av den standardiserade normalférdelningen.

5) Lat N vara antalet kast tills man far sexan for forsta gangen, N ~ Geom(g).

Lat X; vara antalet 6gon pa kast ¢ och X antalet 6gon fore den forsta sexan.

N-1
Da dr X = Y X;. Véntevirdet av X kan riknas E[X] = E[E[X|N]]. Nu

ir E[X|N = 7] :E[é;llxi] :’fng[Xi] —(n—1)-1 (1+243+4+5) =
3(n — 1) och E[X] = E[3(N — 1)] = 3(E[N] — 1) = 3(6 — 1) = 15.



