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Finden Sie die Fourier-Transformierten von den folgenden Funktionen:

filz) = { exp(—ax) : x>0, Re(a) >0

0 :2<0
£
_J Gexp(—azx) : x>0, Re(a) >0
faz) { 0 :2<0

Hinweis: Fiir fy, benutzen Sie die Ableitungs Formel fiir die Fourier- Transformation.

2.
Finden Sie die Fourier-Transformierte von der Funktion
f(z) = exp(—ax?), mit Re(a) > 0.
Hinweis: Benutzen Sie die folgende Formel
fl(z) = —2azf(2).
Man braucht auch -
—az? T
/ e " dr = \/j
3.
Finden Sie die Faltung f * g von f mit g fiir f = g = x0,1].
4.
Finden Sie eine Funktion y(x), die der Integralgleichung
[ vl = 2(:) dz = exp(—a)
geniigt.
5.



|=

Wir betrachten die Wellengleichung

Ut = Ugz + Uy, n QX T :=(0,1)x(0,1) x (0,7

u(x,y,0) = 0 in Q
u(z,y,t) = 0 auf 002 x T.

a) Finden Sie die Fourier-Transformation in der Zeitvariable ¢ von der Wellenglei-
chung (1).

b) Finden Sie eine gewohnliche Differentialgleichung, die sich aus der Fourier-
Transformation in y von der resultierende Gleichung aus (a) ergibt.

¢) Losen Sie die ergebende Gleichung aus (b).

d) Finden Sie hierbei die inverse Fourier-Transformation in y von der Losungsfunktion
aus (c).

e) Vergleichen Sie die resultierende Form aus (d) mit der Losung von der Wellenglei-
chung (1).

Berechnen Sie per Hand die DFT (Diskrete Fourier- Transformation) von der Folge
(xk)kzo ..... 7= (07 17 27 37 07 _37 _27 _1)

Implementieren Sie auch mit Matlab die DFT und IDFT (Inverse DFT).



