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Serie 12

Zeigen Sie die folgende Ungleichung
lun|mio) < e |Zn fllrz@
fiir die Losung uy von dem diskreten Poisson Problem

CLN(UN,UN) = bN(UN) fir alle vy € @?\/

Hinweis: Siehe Aufgabe 1. in der Serie 11, Satz 1 in §8 aus der Vorlesung und die

Poincaré-Friedrich-Ungleichung:

0]l r2) < ¢ |v]mq) fir ve Hy(S).

Wir betrachten die Poisson-Gleichung

o e

Die inhomogene Dirichlet-Randbedingung (1) wird durch die Zerlegung @ = u — g
zur homogenen Dirichlet-Randbedingung @ auf 9Q mit @ € H}(2). Dann lautet die
schwache Form von (P) wie folgt:

(S)suchew € HY(Q) mitd = u — g € HY(Q)so, dassa(u,v) = b(v), Yv € Hy(Q).

Nun betrachten wir das folgende diskrete Problem von (S):

(D)
suche uy € Qu(Q) mit iy = uy — Ing € Q% (Q) so, dass
CLN(UN,UN) = bN(UN), Yoy € Q?V(Q)
Hierbei gilt uy(z,y) Z u;il; , mit Lagrange-Polynome ¢;.
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Finden Sie das resultierende Gleichungssystem Au = F' mit der Steifigkeitsmatrix A
bzgl. ay(; ® {;, ¢, ® L) fiir (4, j), (r,s) € Lo, der Losung u = (u;;) fiir (¢, j) € Lo und
der rechten Seite F' = f(xz,, z,)w,ws — Z gijan(b; @ L, 0, @ L) fiir (r, s) € Ly,
(4,5)EM
wobei
Lo=1{(i,7) € {0,...,N}* : (z;,z;) € GLL-Knoten N Q},
M ={(i,j) € {0,...,N}* : (z;,z;) € GLL-Knoten N 9N},

Hinweis: {0, (x)l,(y)}NZy ist eine Basis von QY.

Zeigen Sie, dass die Matrix

A CT
s ()

mit der symmetrischen und positiv definiten Matrix A nicht positiv bzw.nicht negativ
definit ist.
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Hinweis: Betrachten Sie z' Sz mit z = (g) oder (A ¢ Q)'

Fiir Elena, Samuel und Balthasar

Kurze Présentation der Burger-Gleichung:
Up + Uy — Vg, = 0, v > 0.
Hinweis:  Geschichte; exakte Liosung; Fourier-Kollokationsmethode auf (0,2m)

mit periodischen Randbedingung; oder Chebyshevkollokationsmethode auf (—1,1)
(u(—=1,t) =u(l,t) =0, u(z,0) = —sin(wz) ).



