Losningsforslag till tenta 2005-12-16
Linjar algebra D

Uppgift 1. Vektorerna v = (2,3,1) — (1,0,1) = (1,3,0) och v = (2,1,2) —
(1,0,1) = (1,1,1) ar bada parallella med planet, vars normal darfor fas ur

€1 €y €3
uxv=| 1 3 0 |=3e —ey—2e3=(3,-1,-2)
1 1 1

En godtycklig punkt (z,y, z) € 7 precis da exempelvis vektorn (z—1,y,z—1)
ar vinkelrdt mot planets normal (3, —1, —2). Detta ger ekvationen

(r—1,9,2—1)-(3,-1,-2)=0 &3x-y—22—-1=0
Uppgift 2. Lat u vara vektorn fran origo O - som ligger i planet - till punkten

P, alltsa u = (1,14, 1). Lat vidare u' vara vektorn fran O till P’. u’ och P’ har
saledes samma koordinater. Rita figur!

En normal till planet ar n = (2,1,2). Kalla u:s ortogonalprojektion mot n
for u,,

e =2(2,1,2)

Ur sambandet u = u’ + u,, fas naturligtvis v’ = u —u,, = (1,14,1) — (4,2,4) =
(737 12/ 73)

Svar: P' = (-3,12,-3)

Uppgift 3. Elementira omformningar, Gausselimination, paverkar ej rangen.

1 -2 a 1 -2 a 1 -2 a
. 1 —a 2 0 2—a 2-a 0 1 1
a a —4 4 0 2a—4 4—a? 0 -2 2+a
-1 0 3 0 -2 3+4a 0 -2 3+a
Sista omskrivningen ovan foérutsétter att a # 2.
1 -2 a 1 -2 2
0 1 0 00
@722 A~ 0 0 44a | 27274 0 0 0
0 0 1 0 -2 5

(a) Svar: a #2=rang(A) =3 och a=2= rang(A) =2

(b) Dimensionsatsen ger att dim(null(A)) = 3 — rang(A)
Svar: a # 2 = dim(null(4)) =0 och a=2= dim(null(A)) =1
Uppgift 4.

(a) Vi ger hdr endast svaret. Egenvérdena &r 1 och —1 med egenvektorer
exempelvis (1,1)7 och (1,2)7.



(b)
(1) o (3 2)

(¢) Matrismultiplikation ér associativ, vilket ger A1091 = Ax 41000 Resultatet
ib) ger A1000 = 7 pLOOT—1 — TJ7~1 = [ dar I ér enhetsmatrisen.

Svar: A1001 = 4

Uppgift 5. Ur figur ser vi att AP = AC + CP. Detta ger CP = —2e,. Sam-
bandet mellan de bada baserna kan fas genom att uttrycka de bada diagonalerna

pa tva satt

{ 2€]+3€2:€]—U] { €]+3€2:—’U]
-~
—e1 +e3 =v2 — V1

€9 — €1 = V2 — U1

Addition ger 4es = —2v; + v9 och —2ey = vy — %112.

Svar: CP = vy — %1)2, dvs P:s koordinater i C,,,,, ar (1, f%)



