Losningsforslag till tenta 2010-12-16
Linjar algebra D

Uppgift 1. Vi tar helt enkelt en godtycklig punkt pa linjen
(2—t,3—t,1+t)
och satter in i planets ekvation
2—t—-283—-t)+1+t+1=2t—-2=0.
For ¢t = 1 fas punkten (1,2, 2).
Svar: Skarningspunkten ar (1,2,2).

Uppgift 2. Kalla planets normal for n = (2,1,2) och lat u vara vektorn fran
origo - som tillhoér planet - till punkten P, dvs u = (4,8,1). Rita en lamplig
figur! Lat «’ vara ortogonalprojektionen av u pa n
W= =on= (4,2,4)
n-n

Ur figur fas nu latt att
0Q =u—u' =(4,81) - (4,2,4)
Svar: @ :(0,6,—3)

Uppgift 3. En normal till planet &r n = (8,a, —4). Denna skall vara parallell
med

€1 €9 €3
wW=uXv= 1 0 a|=—-2ae —ey+ 2e3
0o 2 1
Parallelliteten w = An pa komponentform blir
—2a = 8\ —2a = 8\
a=2
-1=X & a=2 @{/\_l

Svar: a = 2

Uppgift 4. Vi forsoker avbilda den elliptiska skivan pa en cirkelskiva med

av bildningen
( - ) < " ) < ; >
T2 Y2 €2

dér A &r en konstant 2 x 2-matris. Rita sjélv en rimlig figur! Kvadratkomplet-
tering ger
o3+ dayao + 1323 = (21 4 222)% + (322)* =9

och sétter vi y; = 1 + 222 och yo = 3z5 fas y% + y% = 9. Vi ser ocksa att

A_<(1) g) . det(A) =3

Vi anvénder nu: area av bild = det(A) - area av ursprung
och far: 9 = 3. sokt area.
Svar: Arean av den elliptiska skivan ar 3w



Uppgift 5.
(a) Egenvérdena kan fas ur

1—A 1

det(A—)\I)—’ 41—\

‘_(1—/\)2—4_0 S A =—1, =3

Egenvektorerna fas ur systemen (A + Iz = 0 och (A — 31z =0.
Svar: Egenvirden —1 och 3 samt egenvektorer t ex (1 —2)7 resp (1 2)7.

(b) Vi skall bestdimma ett virde pa a sa att polynomet det(A] — B) far ett
nollstalle A = 2. Det blir nog faktiskt enklast att rdkna ut polynomet

p(A) = A+ 12N —a) = 13X+ 1) +4(\ — a).
Nu ger p(2) = 0 latt att @ = —1 och for detta a vérde blir
PN =A+1)P? =9 +1)=A+1D((A+1)*-9)

Svar: Egenvardena &r -4, -1 och 2



