
Chalmers Tekniska H�ogskolaMatematik Tentamen: Linj�ar algebra DTMV215 o
h MAD110Datum: 2005-12-16 Tid: 1400-1800 Salar: VF�orfr�agningar: Milena Angualova tel 073-9779268L�osningar: Kommer att �nnas p�a n�atet. N�ar oklart beroende p�a 
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s handbook.� Observera inga minir�aknare.Uppgift 1.I ett ortonormerat koordinatsystem inneh�aller ett plan � punkterna (1; 0; 1),(2; 3; 1) o
h (2; 1; 2). Ange planets ekvation p�a allm�an form(normalform). (10p)Anm 1 Kontrollera noggrant att de tre givna punkterna verkligen ligger iplanet, vars ekvation du r�aknat fram! Ej krav p�a redovisning av kontroller. Duf�ar med andra ord skylla dig sj�alv om du ej utf�or de omsorgsfullt.Amn 2 Ange nu planets ekvation p�a allm�ann form r�att sist i l�osningen!Uppgift 2. I ett ortonormerat koordinatsystem �ar punkten P : (1; 14; 1) o
hplanet 2x+ y + 2z = 0givna. Ber�akna ortogonala projektionen, kalla den P 0, av punkten P i planet.(10p)Anm 1 Kontrollera noggrant att din punkt P 0 verkligen ligger i planet samtatt vektorn ~PP 0 verkligen �ar vinkelr�ar mot planet! Ej krav p�a redovisning avkontroller.Amn 2 Ange nu P 0:s koordinater r�att sist i l�osningen!1



Uppgift 3. Betrakta matrisenA = 0BB� 1 �2 a1 �a 2a �4 4�1 0 3 1CCA(a) Best�am f�or alla a 2 R rangen av A, dvs dimensionen av kolonnrum-met(v�ardef�orr�adet) till A. (6p)(b) Ange nu nollrummets dimension f�or alla a 2 R f�or matrisen A. (4p)Uppgift 4. Betrakta matrisenA = � 3 �24 �3 �(a) Best�am alla egenv�arden o
h tillh�orande egenvektorer till matrisen ovan.(4p)(b) Ange en kvadratisk matris T o
h en diagonalmatris D s�a attA = TDT�1 (3p)(
) Ber�akna matrisen A1001. (3p)Uppgift 5. L�atABCD vara en oregelbunden fyrh�orning i planet, med h�ornpunkternagivna moturs. Rita �gur! Inf�or nu vektorernae1 = ~AB ; e2 = ~AD ; v1 = ~CB ; v2 = ~CDVidare g�aller f�or en diagonal sambandet~AC = 2e1 + 3e2En punkt P har koordinaterna (2; 1) i systemet Ae1e2 , dvs koordinatsystemetmed A som origo o
h basen e1; e2. Ange P :s koordinadeter i systemet Cv1v2 .(10p)Anm Observera att med bra �gur(er) kan ditt svar kontrolleras v�al!
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