VECKOPROGRAM f{or gruppovningar och
sjalvverksamhet.

Matematisk analys D .
Lasvecka 6

Smagruppovning v6:1, (Appendix I )

1.
2.
3.
4.
d.

Léas fram till stycket ‘Complex Arithmetic’ pa sidan A-5.

Exercises Appendix I: 1 - 15(udda) , 19 - 27, 28 - 31

L&s nu fram till ‘Roots of Complex Numbers’ pa sidan A-9/A-8/A-8
Exercises Appendix I: 34 - 42 , 48 , 49

Lé&s resten av Appendix I. Lagg mérke till begreppet principalrot, som
ibland anvéndes for att uppna entydighet for den komplexa kvadratroten.

Exercises Appendix I: 51 , 53 , 55

Storgruppovning v6:2, (Appendix I , den komplexa exponentialfunktionen
enligt nedan)

Vi skall nu bekanta oss med den komplexa exponentialfunktionen. Denna &r
bade praktisk och férekommer flitigt i bl a elléra.

1.

Vi gor foljande definition
¢ = cos() +isin(@) , 6<€R.
Ovning: Anviind lampliga serieutvecklingar for att formellt visa likheten

ovan. Se Beta avsnitt 8.6. Inga konvergensundersokningar behéver utforas,
eftersom vi ej har nédvandiga kunskaper for detta.

. Las avsnitt 2.3 i Beta och formulera de Moivre’s formel med hjélp av den

komplexa exponentialfunktionen. Harled ocksa Eulers formler i slutet av
avsnittet 2.3 och ldgg dem pa minnet.

Vi definierar nu e* for godtyckligt z € C

e =€ | z=ux+1y.
Léagg maérke till att exponentialfunktionen har perioden 2.
Notera att additionteoremet

ef1t22 — pF1%2

géller dven for komplexa argument och att detta samband &r mycket en-
klare an de trigonometriska additionsteoremen.



10.

Hérled additionsteoremet ovan.

Exercise Appendix I: 51 , 53 , 55 nu med den komplexa exponentialfunk-
tionen.

Visa de bada sambanden

Re(z)

le*| =e , arg(e®) =Im(z)

och anvind dem pa nagra exempel Du sjélv hittar pa.

Ange alla 16sningar till ekvationen e* =144 , ze€ C.
Svar: Satt z = x 44y, da blir x = In(2)/2 och y = 7/4 + 2kn, dér k &r ett
godtyckligt heltal.

Ekvationen z4—23—2224+32—3 = 0 har en rot (1—iv/3)/2. Los ekvationen.
Téank pa faktorteoremet!

Svar: (1414v/3)/2 och +v/3

Lat p(z) vara ett polynom med reella koefficienter och gradtal minst 2.
Antag att den algebraiska ekvationen p(z) = 0 har en icke-reell rot zg.
Visa att da blir &ven £y en rot! Vad kan Du siga om faktorn (z—zp)(z—2p)
i polynomet p(z)?

Smagruppovning v6:3, (Appendix IV/(kap 17/kap 17) , 7.9)
Vi ldser pa sidorna A-23-A-26/17.1 t o m Theorem 2/17.1 t o m Theorem 2

Borja med att notera de bada problemomradena ordindra differentialekva-
tioner (ODE) respektive partiella differentialekvationer (PDE), inkusive de in-
ternationellt anviinda forkortningarna. Vi skall pa denna kurs endast syssla med
ODE. PDE-omradet ar vésentligen storre och mera mangfascetterat. Bada ODE
och PDE foérekommer synnerligen ofta i matematiska modeller inom naturveten-
skap och teknik.

Lagg marke till begreppen linjiritet och icke-linjaritet, samt for den forra
klassen av ekvationer dven egenskaperna homogen och inhomogen.

1.

Studera teorem 1 och 2 som just handlar om linjaritet. Se &dven exempel
1 och 2.

Exercises Appendix IV/17.1/17.1: 1,3 ,5,7,9, 11

Vi ser nu lite pa numeriska metoder for begynnelseviardes problem for

ordinira differentialekvationer.
(Appendix IV, sid A-32-A-35)/sid 910-914/sid 948-952

L&s nu om separabla ekvationer i avsnitt 7.9,
sidorna 465-468/422-425/445-446 Lagg mérke till olika sétt att skriva om
vissa ekvationer till separabel typ.

Exercises 7.9: 1,3 ,7.,9

L&s nu vidare pa sidan 469/426/449. Linjédra ekvationer av forsta ordnin-
gen kan 16sas med en teknik som utnyttjar en s k integrerande faktor. Lar
Dig denna ingaende och studera exempel 7 och 8.

Exercises 7.9: 11, 13,17, 19



