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Autonoma agenter

Lokala regler: Varje agent p&verkas enbart av de andra
agenter som ar tillrackligt néra.
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Tva infallsvinklar:

O Givet ett mal, konstruera regler som uppfyller det
(Sammanstrélningsproblem)

@ Givet regler, studera vad som kommer ur dem.
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Hegselmann-Krause-modellen

Modell i opinionsdynamik: N stycken agenter som vid tid t “har &sikterna”
x¢(1), x¢(2), ..., x¢(N). | diskret tid uppdateras &sikterna enligt
1
Xt+1(i) = — Xl’(.j)7 (1)
Ve (i) 2

jGNt(i)

dar Ne(i) = 4/« () = x (1) < 1},
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Exempel
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Exempel

V4
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N/
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Varfor studera detta?
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Varfor studera detta?

Tillampningar!

@ Robotik @ Opinionsdynamik
@ Biologi (bade micro- och macro-) @ Datoranimation

For att vi kan!

@ Flera problem verkar g& att angripa matematiskt

@ Vissa framgéngar har nétts
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Varfor studera detta?

Enkla tydliga regler leder till ovdantade fenomen!
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Varfor studera detta?

Enkla tydliga regler leder till ovdantade fenomen!

e Maénga grundldggande teoretiska fragor ar oldsta
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Varfor studera detta?

Enkla tydliga regler leder till ovdantade fenomen!

e Maénga grundldggande teoretiska fragor ar oldsta

@ Simuleringar visar p3 fenomen vi inte kan forklara
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Datorsimulering

10 agenter, likformigt férdelade:

Asikter
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Datorsimulering

1000 agenter, likformigt fordelade:

Asikter
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Datorsimulering

1000 agenter, likformigt fordelade:

Asikter
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Datorsimulering

1000 agenter, likformigt fordelade:

Asikter
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Vad hander d3 antalet agenter gér mot
oandligheten?
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Vad hander d3 antalet agenter gér mot
oandligheten?
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Kontinuerlig version

2007 generaliserades modellen av Hendrickx et al. sa att agenterna
indexeras med ett reellt intervall istéllet for andligt m&nga heltal:

Lat en agent a € [0, M] C R ha &sikten x;(c) vid tiden t. Asikterna
uppdateras enligt

1
xe+1(a) = m //\ft(a) xt(8) dB, (2)

dar Ni(a) = {8 : [xe(B) — xt(a)| < 1}

Edvin Wedin (GU)

System av Autonoma Agenter March 31, 2014 16 / 30



Kontinuerlig version

2007 generaliserades modellen av Hendrickx et al. sa att agenterna
indexeras med ett reellt intervall istéllet for andligt m&nga heltal:

Lat en agent a € [0, M] C R ha &sikten x;(c) vid tiden t. Asikterna
uppdateras enligt

1
Xe+1(r) = M(Nt(a))//\ft(a) xt(8) dp, ()
dar Ni(a) = {8 : [x:(B) — xt()| < 1}
1
Ursprunglig formel: x;41(/) = ——— Z Xt(j))
< VeI
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Kontinuerlig version

HK-operator Faltning

“Skev faltning”
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Exempel

Asikter

o

Agenter
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Exempel

Asikter
Asikter

o

Agenter Agenter
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Exempel

Asikter
Asikter
)
)

o

Agenter Agenter
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Formodan

Conjecture 3: There exist continuous and piecewise
differentiable initial opinion functions x; with positive
lower and upper bounds on their derivative such that
max,, z(a) — min, z;(a) > 2 for all .
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Datorsimulering

Kom ihag det diskreta fallet:

En agent racker!
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Min konstruktion

Asikter

o

i

Agenter
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Min konstruktion

Densitet

Asikter
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Lemma

Bara de agenter som “ser” platdn i mitten och delar av ett flackt omréde
hamnar i ett brant omride efter uppdatering.

Lemma
De flacka omridena rér sig mot mitten i en takt proportionell mot bredden
av de branta omridena.

A\

Derivatan bland dessa agenter miste dka, s§ de branta omrddena mé&ste bli
smalare. Minskningen i de branta omrddenas bredd ar tillriackligt snabb for
att de flacka omridenas lage ska konvergera.
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Lemma

Bara de agenter som “ser” nigra “populira” Ssikter pd en kant och de
populdra i mitten f3r en 4sikt med I8g densitet i ndsta steg.

Topparna pé sidorna rér sig mot mitten i en takt som ar proportionell mot
densiteten i de mellanliggande omrddena.

Lemma

Densiteten for &sikter med g densitet maste minska. Minskningen &r
tillrdckligt snabb for att topparnas lige ska konvergera.

Edvin Wedin (GU) System av Autonoma Agenter March 31, 2014 26 / 30



Andra spér

Simuleringar
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Andra spér

Asikter pa en cirkel

Avsténdet till ndsta agent ofta mer relevant an laget!
Asikter ps en cirkel:
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Andra spér

Varsta fallet?

Ar detta virsta fallet?
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(Asikter i aritmetisk progression)
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Sammanfattning

Agenter med lokala regler

Liknande beteende oavsett antal

Simuleringar
Asikter pa cirkel

°
°
@ Konsensus inte garanterad ens for 6veruppraknerligt manga agenter
°
°
@ Virsta fallet
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