Utmaning 2

Bakgrund lasning for dagens material ar s.39-42 i Matematik tar form,
plus den utdelade stencilen om Eratosthenes sall.

Del 1 (att leka med primtal)

Utan att fuska (dvs utan att titta pa nitet, i en bok o.s.v.), hitta alla prim-
tal upp till 300. Gor en komplett lista 6ver alla primtalen. Du ska nu leta
efter monster i denna lista. Har foljer nagra forslag :

1. Undersék skillnaden mellan pa varandra foljande primtal. Ser du nagra
monster i listan av skillnader 7 Om vi skulle ga till hogre tal, tror du att vi
skulle kunna fa storre skillnader mellan primtal ?

2. Berikna antalet primtal upp till 10 och dela med 10. Goér samma
berakning for 20, 30, o.s.v., hela vagen till 300. Vad hander med
kvoten ? Vad tror du hander om vi gar till storre tal ?

3. Niar man delar ett tal med 4, sa finns det saklart fyra mojligheter for
resten, nidmligen 0,1,2 eller 3. Dela nu upp din lista 6ver primtal i fyra min-
dre listor, enligt resten man far nidr man delar primtalet med 4. Jamfor de
4 mindre listorna - kommentarer ?

Ersatt 4 med 5 och genomfor en liknande uppdelning av listan i fem
mindre listor, enligt resten man far nir man delar primtalet med 5. Ser du
nagon skillnad mellan detta fall och 4-fallet 7 Kan du formulera en allman
hypotes ?

4 (fran en gammal tenta) Om skillnaden mellan tva primtal ar 2, da sigs
de utgora ett tvillingspar. Hur manga primtalstvillingspar finns det upp till
300 7

Man kan ocksa prata om primtalstrillingar, dvs 3 st. pa varandra
foljande udda tal som allihop &r primtal. Hur manga sddana trillingar finns



det upp till 300 7 Hur manga blir det upp till 600 tror du ?
Till 1,000,000 ? Kan du bevisa nagot ?

Del 2 (egenskaper hos primtal)

Primtal har manga olika egenskaper som gor det méjligt ibland att kdnna
igen ett primtal utan att behova testa och se att det har inga faktorer utom
1 och sig sjalvt. Vi ska nu undersoka nigra. Detta material kommer delvis
att tas upp péa forelasningar, men bara om tiden racker :

1. Ett tal » med egenskapen (E) nedan madste vara ett primtal. Forsoka
forklara varfor, med rektangler t.ex. :

(E) ... Nér som helst vi har tva tal vars produkt dr delbart med talet n,
sa maste minst ett av talen sjilva vara delbart med n.

2. Betrakta primtalet 5, t.ex. 5 —1 = 4, WOW ! OK, tag nu ett god-
tyckligt tal ¢ som inte ligger i 5:ans tabell. Berikna t*, dvs multiplicera
talet t med sig sjalvt 4 ggr. Dela detta tal med 5 och beridkna resten. Vad
blir det 7 Gor nu samma berdkning for nigra andra tal ¢ utanfor 5:ans
tabell. Vad hander ?

Om vi hade borjat med primtalet 7 i stillet, vilken kedje av berdkningar
skulle vi genomfora for att se ett likadant monster 7 Ser vi samma monster
om vi borjar med ett tal som inte ar ett primtal 7 Kan du formulera en
allmén hypotes ?

3. Vi har saklart att
5=12 422

Detta betyder att det finns en rattvinklig triangel vars kateter har heltalslangder
och vars hypoteneus har lingden v/5.

Ga igenom alla tal n = 1,2,3,...,100 och kolla fér varje n om det finns
en rattvinklig triangel vars hypoteneus har lingd 1/n och vars kateter har
heltalslingder. Gor en lista 6ver de tal n for vilka det finns (minst) en sddan
triangel. Ser du nagra monster 7 Lagg marke speciellt till primtalen i listan.
Kan du forklara nagonting ?



