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Tentamenskriving i Algebraisk talteori (MAN 640)

Obs! T uppgifter nr. 2,3,4,6,7 betyder ett ‘bevis’ att om du anviander nagot
resultat fran foreldsningarna, da maste det bevisas. I uppgifter nr. 1,5,8
kan resultat fran foreldsningarna anvindas utan bevis (om de behovs !). I
uppgift nr. 3 kan standardfakta fran t.ex. flervariabelanalys anviandas utan
bevis.

> 12 poing, inkl. bonus fran inlimningsuppgifterna, ger godkannt. Denna
grans kan minskas efterat.

1 (3p). Bevisa en sats som anger, for varje positivt heltal n, det unika
k, € {0,1,...,n — 1} sa att

(n—1)! =k, (mod n).

2 (3p). Bevisa att det finns oandligt manga rationella tal % sa att

3 (1.5p + 1.5p). (i) Bevisa att, for Re(s) > 1,
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déar p ar Mobiusfunktionen.

(ii) Det ar kdnd att ((s) kan fortsattas till en meromorfisk funktion i hela

det komplexa planet och att det finns sop med Re(sg) = 1/2 sa att ((so) = 0.
Med detta i hand decucera (eller bevisa pa nagot annat sitt) att funk-

tionen f : N — R, dar
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ar obegransad.

4 (2p+1p). (i) Skriv ner och bevisa Gauf’ lemma. Forklara noggrant
all terminologi.
(ii) Bevisa att, for varje udda primtal p,

2% = 2 (mod p) 1ésbar < p = +1 (mod 8).

5 (1.5p+2.5p). (i) Ange, om det sa finns, en reducerad bindr kvadratisk
form f av diskriminant 185 som representerar 17 och ett explicit par z,y av
heltal sa att f(z,y) = 17.

(ii) Ange en bindr form som representerar varje positivt heltal, eller bevisa
att det inte finns en sddan form.

6 (3p). Lat K vara en algebraisk talkropp. Bevisa att heltalsringen O ar
en fri abelsk grupp av rang [K : Q.

7 (2p+1p). (i) Bevisa att varje positiv heltal dr en summa av hogst
fyra kvadrater av positiva heltal.

(ii) Beskriv (med bevis) en odndlig méngd av positiva heltal som inte kan
representeras som summan av hogst tre kvadrater av positiva heltal.

8 (0.3p+2.7p). (i) Definiera termerna Noetersk ring, lokal ring.
(ii) Ge ett exempel av var och en av foljande

(a) en Noetersk ring A med exakt 11 maximala idéal.

(b) en icke-Noetersk lokal ring A.

(c) en Noetersk ring A som har en oidndlig avtagande kedja av idéal.
Som ‘bevis’ racker foljande

(a) skriv ner A och lista de 11 maximala idéalen.

(b) skriv ner A.
(c) skriv ner A och beskriv (utan bevis) en oandlig avtagande kedja av idéal.

Obs! Tentan berdknas vara fardigriattad den 17 april (jag dr borta under



pasklovet). D& kan den hidmtas i mottagningsrummet mellan k1. 12:30-
13:00. Tentamensresultat limnas ocksd ut per telefon 772 35 09 efter kl.
14:00.

Notera vidare att jag aker bort igen den 18 april, si det ar viktigt att
du hamtar din tenta den 17 i fall du har fragor.



