MATEMATIK Dag : 070821 Tid : 08.30 - 13.00. Chalmers Tekniska Högskola Hjälpmedel : Inga Peter Hegarty Vakter : Peter Hegarty 0733-428321, Karin Kraft 0762-721860.

Tentamenskriving i Diskret Matematik (TMA 055)

26 poäng på denna tenta och 50 poäng totalt, inkl. poängen från inlämningsuppgifterna, ger godkännt.

1 (11p) Lös fullständigt rekursionsformeln

u_0 = 1, u_1 = 1, u_n = u_{n−1} + 12u_{n−2} + 4^n + 3n + 1, ∀ n ≥ 2.

2 (11p) Ange resten vid division med 112 som lämnas av

(11^{97} + 5^{143} + 53)^{50}.

3 (5p+6p) Man hänvisas till grafen G i Fig. 1.

(i) Låt G_0 vara den underliggande oriktade grafen. Ange (med bevis) χ(G_0) och en explicit optimal färgläggning av G_0.

(ii) Tillämpa Ford-Fulkerson algoritmen för att hitta ett maximalt flöde mellan s och t (Obs! Skriv ner vilken augmenting väg du väljer i varje steg).

4 (3p+3p+5p) (a) Hur många varianter finns det på meningen

Jag älskar diskret matematik

om varje bokstav kan bytas ut mot vilken bokstav som helst under förutsättningen att

(i) ingen bokstav används mer än en gång i hela meningen ? (ii) ingen bokstav används mer än en gång inom ett och samma ord ?

Obs! 1. Mutant-texten behöver inte betyda något. 2. Svenska har 29 bokstäver. 3. Du behöver inte räkna ut svaren som decimaltal

(b) En tärning kastas 10 gånger och resultaten av de 10 kasten utgör en icke-avtagande följd. Hur många möjligheter finns det för hela resultatlistan ?

(T.ex. en möjlighet är 1, 1, 1, 2, 2, 3, 3, 4, 6, 6). Tips! Låt X_i := antalet kast som ger utfallet i.

5 (2p+7p) (i) Definiera Stirlingtalen av 2:a arten S(n, k). (ii) Formulera och bevisa en rekursionsformel för dessa tal.

6 (4p+4p+5p) (i) Ange antalet olika Hamiltoncyklar i grafen K_n om man INTE skiljer åt två cyklar som följer samma väg men antingen baklänges eller med an ändrad start/slut-punkt.

(ii) Låt G vara en sammanhängande plan graf med minst ett inneslutet område, totalt R områden (inklusive utsidan) och E kanter. Visa att 3R ≤ 2E. (iii) Förklara varför ekvationen

x^2 + y^2 = 33455647251159

saknar heltalslösningar.

Obs! Tentan beräknas vara färdigrättad den 26 augusti. Då kan den hämtas i mottagningsrummet mellan kl. 12:30-13:00. Tentamensresultat lämnas också ut per telefon 772 35 09 efter kl. 14:00 och via email om du skriver till hegarty@math.chalmers.se