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TMAG682 Tillimpad Matematik K2/Bt2, 5 poéing

OBS! Ange namn, personnummer samt linje och inskrivningsar.

. Los foljande differentialekvation for ¢ > 0 med hjalp av Laplacetransform

y'() +y(t) = cos(t),  y(0)=y(0)=1.

. Bestdm approximationsfelet

= (L) - £@))

da f(z) = 22,0 < z < 1, och TI; f(x) #r dess styckvis linjéra interpolant
i partitionen zo = 0, z; = 1/2, och z9 = 1.

. Funktionen f(z) =z, 0 <z <1 &r periodisk med perioden 1.
(a) Utveckla f i Fourierserier.

(b) Bestam seriens summa for x = 0 och z = 1.

. (a) Formulera den styckvis linjira, kontinuerliga finitelementproceduren,
dvs (VF) och (FEM), for randvérdesproblemet

—u"(z) =1, 0<z<1, u(0) =, u'(1)=35.

(b) Berdkna styvhetsmatrisen och lastvektorn d& intervallet &r indelad i
2 lika delintervall med noderna zo =0, 1 = 1/2, och zo = 1.

. Bestdm l6sningen till féljande inhomogena vdrmeledningsproblem:

Ut = Ugg, O0<z<L, t>0,
u(0,t) =0, u(L,t) =1, t>0,
u(z,0) =27 -1, 0<z <L

. Formulera och bevisa Riemann-Lebesgue Lemma. Hénvisad resultat maste
formuleras (bevis av detta behovs inte).

. Visa att 16sningen u € V till Poissons ekvation
—u"=f 0<z<l, u(0) = u'(1) =0,

minimerar energifuktionalen

Fv) = / 2 gy — / fodz,

dirveV={v:|v|]+ || < oo, v(0) =

MA



