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OBS! Ange namn, personnummer samt linje och inskrivningsar.

1. Betrakta ekvationen
w(t) —u(t) =0, 0<t<1; u(0) = 1.
Bestdm dess globala Galerkin approximation: U(t) = Z?:o &tl, da
(a) ¢=1, (b) g=2

2. Los foljande integro-differentialekvationen med hjélp av Laplacetransfor-
mation:

t
y'(t) + 4y(t) + 5/0 y(r)dr =e™t (¢t >0), y(0) = 0.

3. (a) Utveckla f = |sinz| i Fourierserie.

(b) Anvénd (a) och bestdm summan av foljande serie:
Z 1
R
= 4n* —1

4. Betrakta randvérdesproblemet:
-u'(z) =2, 0<z<]1, u'(0) =u'(1) = 1. (1)

Lat 29 = 0, 1 = 1/2 och z9 = 1 vara en partition av intervallet [0, 1]
och Vp, (h = 1/2) motsvarande finitelement funktionsrum bestdende av
styckvis kontinuerlig, linjara funktioner.

(a) Bestdm den exakta losningen till (1).
(b) Berdkna, om mdojligt, en finitelement approximation U € V}, av u.

(c) Forklara varfoér problemet i (1) kallas illa stalld?

5. Bestdm 16sningen till f6ljande inhomogena virmeledningsproblem:
Ut = Ugg, O<z<m, t>0,
u(0,t) =1, u(m,t) = —1, t >0,
u(z,0) =cosz, 0<z <.

6. Formulera och bevisa Bessel’s olikhet (I).

7. Hérled en a priori feluppskattning for Poissons ekvation:

—u'(z) = f(z), 0<z<]1, u(0) = u'(1) = 0.
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