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TMA131 Fourieranalys F2/Kf2, 3 poing

OBS! Ange namn, personnummer samt linje och inskrivningsar.

1. For ett linjért tidsinvariant system géller att insignalen z; (t) = sign(t)e~!
ger upphov till utsignalen y;(¢) = tsign(¢)e~2l. Vad blir utsignalen y(¢),
om insignalen z(t) &r 2m-periodisk z(t) = 7 —¢ f6r 0 < ¢t < 277 Ange y(t)
i form av en komplex trigonometrisk Fourierserie.

2. Bestam de koefficienter a;, 0 < k < n och bg, 1 < k < n som minimerar

uttrycket
™
L.

dér 6(z) ar Heavisides stegfunktion.

z6(z) — (%ao + Xn:(ak cos kz + by, sin kx)) ‘2 dz,
k=1

3. Berékna faltningen (f * f)(z), —o0 < z < 00, d&

o
f@ = [ etsinn)ds, —o<a <o
0
4. Los begynnelsevirdesproblemet (¢ dr konstant),

2

up + U = Ugy, —0 <z < 00, t>0,
u(z,0) =ze ™, —o0o<z < 00.

5. Los Dirichlets randviirdesproblem V2u(r, 0, p) = %, 0<a<r<b med
rand data u(a,0) = cos @, och u(b,8) = 1. (Obs! sfiriska koordinater).

6. Visa att -
Z Jn(z)2" = e%(z_%), Vz#0, Vz.

7. Visa att Hermitepolynomen {Hy, }§° &r ortogonala p& R med vikt funktion
w(z) = e, och
IH 2, = 2l
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