Losning till problem Maj 1999

a) Lat, for varje permutation ¢ j k [av 1234, punkten P; vara gemensam for méngderna A;, Ay och
A,. P grund av konvexiteten ligger strackan P;P; i Ax N A;.
Antag att tre av punkterna, tex Py, P, och P, ligger i rét linje med P, mellan P, och P;. Da ligger P,
pé strackan P, P3 och alltsd i A3 N A4. Men da ar P, gemensam for alla fyra mangderna.
Om tre av punkterna aldrig ligger i rét linje, tillhor sidorna i triangeln AP, P, P5 alla A4. Pa grund av
konvexiteten ligger hela triangeln i A4. Om da P, &r en inre punkt i APy P, Ps s ligger Py i alla fyra
méangderna.
Om P, ar en yttre punkt, kan vi anta att P; och P, ligger pa olika sidor om linjen P,P;. Om da
strackan Py P, skar sidan P, P; sa ligger skarningspunkten i alla fyra mangderna. Om strackan Py Py
inte skar sidan P, P3 sd ar P, eller Ps inre punkt i en triangel med de aterstdende punkterna som horn,
ett fall som redan behandlats.

b) Induktion: Pastdendet giltigt for n = 4 enligt a).
Antag att pastaendet galler for n = p. Sétt B; = A; N Ap+1, ¢ = 1,2,...,p. Enligt a) géller
forutsdttningarna for de konvexa mangderna B;, @ = 1,2,...,p. Menomalla B;, i = 1,2,...,p
har en gemensam punkt, sd har ocksd alla 4;, i = 1,2,...,p + 1 en gemensam punkt. Darmed &r
induktionssteget bevisat.



