Lĺosning till problem november 2000 Om m = 0 reduceras olikheten till identiteten 2 = 2.

Om m = −1 fār man ocksā en identitet b a + b + a a + b = 1.

Antag nu att m ≥ 1. Binomialteoremet och olikheten mellan aritmetiskt och geometriskt medium ger dā ( 1 + a b )m + ( 1 + b a )m = m∑ k=0 ( m k ) ( a^k b^k + b^k a^k )

≥ m∑ k=0 ( m k ) 2 √ a^k b^k · b^k a^k = 2 m∑ k=0 ( m k ) = 2^{m+1}.

Eftersom m ≥ 1 gĺaller likhet om och endast om a^k b^k = b^k a^k fĺor k = 1, . . . , m, dvs om och endast om a = b.

Fĺor m < −1 gĺaller

2�m^{((}1 + a b )m + ( 1 + b a )m) = ( 2b a + b )�m + ( 2a a + b )�m = ( 1 + b − a a + b )�m + ( 1 − b − a a + b )�m . Den hĺar gāngen ger binomialteoremet ( 1 + b − a a + b )�m + ( 1 − b − a a + b )�m = �m_∑ k=0 ( −m k ) (( b − a a + b )k + ( a − b a + b )k)

= 2 [�m/2]_∑ k=0 ( −m 2k ) ( b − a a + b )k

= 2 + 2 [�m/2]_∑ k=1 ( −m 2k ) ( b − a a + b )k ≥ 2, och med likhet om och endast om a = b.

Efter denna lovsāng till binomialteoremet māste man erkĺanna att analys ocksā kan vara kraftfull. Betrakta funktionsskaran f_m(x) = (1 + x)^m + (1 + x�^1)^m dĺar m ∈ Z och x > 0. Derivation ger f0_m(x) = m((1 + x)^m�^1 − x�^2(1 + x�^1)^m�^1) = m(1 + x)^m�^1(1 − x�^m�^1). Fĺor m = 0 och m = −1 ĺar derivatan identiskt noll och fĺor ĺovriga vĺarden pā m byter derivatan tecken frān negativ till positiv i punkten x = 1.

Svar: Fĺor m = 0 och m = −1 gĺaller likhet fĺor alla a och b i ĺovriga fall om och endast om a = b.